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1 SAMMANFATTNING

Den har dagvattenutredningen har tagits fram infor upprattande av detaljplan for del av fastighet
Soéraker 21:1 m.fl. Syftet med utredningen ar att sakerstélla méjligheter fér omhandertagande av
dagvatten pa ett hallbart satt for den planerade utvecklingen av omradet. Utredningen ska ge forslag
till mojlig dagvattenhantering med avseende pa férdrojning av dagvatten.

Exploateringen av planomradet leder till en 6kning av 10-arsfléden med ca. 89 % (inklusive
klimatfaktor pa 25 % for att ta hojd for framtida 6kad nederbord). Fororeningsbelastningen forvantas
Oka efter exploateringen vilket framst beror pa en 6kad trafikmangd till omradet samt fler hardgjorda
ytor.

For hantering av dagvatten foreslas fordréjningsmagasin samt férdrojningsdiken langs planerade
parkeringar inom detaljplaneomradet.

| dagslaget férekommer inga instangda omraden dar det foreligger en risk for dversvamning eller bldta
omraden. Vid genomférandet av plan ar det viktigt att inte skapa sddana omraden. Férandring av
hojdsattningen kommer leda till forandrade rinnvagar. Detta kan dock kontrolleras med hjalp av att
marken hojdsatts med lutning fran fasader sa att instangda omraden undviks.

Det bor kontrolleras om det ar majligt att infilirera dagvattnet istallet for att anlagga
fordrojningsmagasin.

2 ALLMANT / BAKGRUND

| samband med att en detaljplan ska revideras och mdjliggoras for ytterligare exploatering av en
fastighet i Timra kommun har WSP fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning. Syftet med
dagvattenutredningen ar att utreda konsekvenser av genomférandet av plan samt ta fram lampliga
atgarder ur ett dagvattenperspektiv. Dagvattenutredningen utgar fran ett dimensionerande 10-arsregn
samt ett skyfallsscenario (100-arsregn). Utredningen ska omfatta berakningar av befintliga och
framtida dagvattenfléden. Behovet av rening ska utredas och eventuella atgarder foreslas for att inte
férsamra recipienters majlighet att uppna miljokvalitetsnormen for vatten.

Planomradet &r ca. 2,3 ha och omfattar fastigheten Soraker 2:72 med flera, som ligger i Soraker,
Timra, vid Indalsalvens norra sluttning, se Figur 1A och 1B. Planen ska méjliggéra fortatning av
Soraker centrum. Planférslaget avser dels att konfirmera de med dispens tillkomna flerfamiljshusen,
dels ge utrymme for ytterligare ett antal flerffamiljshus av liknande karaktar inom den sédra delen av
omradet. Inom planomradet finns idag ett antal flerfamiljshus och tva smahus, samt en befintlig vag.
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Figur 1A. Planomrade (Lantmateriet, 2021) Figur 1B. Planomradets lokalisering i forhallande till Timra (Lantmateriet, 2021)

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Utgangslaget for dagvattenutredningen ar att 10-arsregn ska fordréjas inom planomradet. Vid
flédesberakningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas for framtida fléden, for att ta héjd fér andrad
nederbord vid ett férandrat klimat. | méjligaste man ska éppna/infiltrerande dagvattenlésningar
anvandas.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Omradet omfattas idag till stor del av en detaljplan fran 1971, se Figur 2. For att underlatta
utvecklingen av omradet kommer detaljplanen att andras da nuvarande plan begransar méjligheterna
for detta.
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Figur 2. Befintlig detaljplan for Séraker 21:1 som berdrs av den nya detaljplanen

Planomradet bestar idag av bade enfamiljshus och flerbostadshus samt en yta som inte ar bebyggt
utan ar 6ppen grasyta. Planomradet begransas av vagarna Centrumvagen, Terrassvagen, Platavagen
och Daligatan.

4.2 TOPOGRAFI

Planomradet ligger i slutning i Soraker med Indalsalven i sdder och har hojder som varierar fran +51
m.&.h i nordost och +39 m.4.h i sydvast
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Under hosten 2020 utforde SWECO en geoteknisk markundersokning av detaljplanomradet pa
uppdrag av Timrabo. Jordprofilen utgérs av ett tunt ytskikt av mulljord med maktigheten pa ca 0,3 m.
Under ytskiktet forekommer ett lager av fylining som bestar i huvudsak av sand med varierande
innehall av grus och silt. | vissa punkter har byggrester, till exempel tegel, observerats i fyllningen.
Fylinings maktighet uppgar till ca 1 - 1,5 m, den underlagras av morén som har en varierande
maktighet mellan ca 2,5 m till 8 m. | detta skede har inte djupet till berg undersokts. Enligt den
geotekniska undersokningen foreligger det en ingen risk for skred eller ras och sattningarna antas
vara férsumbara vid grundlaggningen pa forekommande barkraftig moran (Sweco, 2020).

4.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Tva grundvattenror installerades och avlastes under hésten 2020 (SWECO 2020). Djup till
grundvatten (m.u.my.) redovisas i [Fabell 1|

Grundvattenror Niva (moh) Djup (m u. my) Datum
SW2003GW 42,81 1,69 2020-10-20
SW2005GW 44,35 21 2020-10-20
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4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Avrinningsomrade enligt VISS

Enligt VISS (VISS, 2021) tillhér detaljplanomradet avrinningsomradet som rinner mot Klingerfjarden.
Avrinningsomradet ar ca 23 km?, se Figur 4.

e f— Avrinningsomrade

Avrinning GIS-modell

En avrinningskarta for befintlig markanvandning har tagits fram med hjalp av en héjdanalys i ArcGIS,
se . Héjddata anvandes fér att berékna riktning pa de dagvattenfldden som uppstar samt hur
stora avrinningsomraden som bidrar med dagvatten frén omraden uppstréoms plangranserna.
Analysen forutsatter att alla sdnkor ar fyllda, sa att dagvatten inte uppehalls i dessa, och rinner vidare.
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Eftersom planomradet sluttar mot sydvast rinner allt dagvatten inom planomradet mer eller mindre rakt
ut mot havet. Analysen visar aven att dagvattnet som kommer fran ovan liggande omraden inte
kommer att rinna in i detaljplanomradet utan det kommer att félja Centrumvégen at nordvast.

Instangda omraden, risk for 6versvamning

For att kontrollera férekomst av instdngda omraden gjordes &nnu en GIS-analys, se Figur 6. Denna
analys visar hur instangda lagpunkter i omradet kan fyllas med vatten innan det rinner vidare.
Analysen tar inte hansyn till infiltration eller typ av regn, utan visar endast hur hégt vattnet stiger innan
det flédar dver kanten. Utifrdn hur planomradets hojder ar i dagslaget, forekommer det ingen risk for
instangda omraden eller 6versvamning. Ett mindre omrade i planens sédra del utgdr en sénka pa ca
0,6 — 1,0 meter, den utgors av ett instangt omrade vid en av de befintliga smahusen.
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Figur 6. Lagpunktsanalys och rinnvagar.

Recipient, recipientstatus/klassning

Ar 2015 antogs de nya miljpkvalitetsnormerna (MKN) fér vatten av Vattenmyndigheten som en del av
processen att folja EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som
satts pa vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet med MKN &r att vattenférekomsterna skall
uppna god status till ar 2021 och aven att statusen inte far forsamras. Om statusen vid ar 2021 inte
uppfyller de satta malen kan ett undantag goras i form av en tidsfrist eller mindre stranga kvalitetskrav.
Detta galler om malen ar tekniskt omdjliga, kostnaderna &r orimliga, om naturliga férhallanden orsakar
forvarrad status eller om inférandet av vissa samhallsviktiga verksamheter dréjer malsattningen.
Statusen far inte férsdmras for vattenférekomster, férutom vid tillfélliga situationer.
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Ytvattenférekomsten "Klingerfjarden”, SE-622860-173000, se [igur 7} ar recipient for planomradet. Ar
2017 hade recipienten en beslutad statusklassning pa mattlig ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status fér naturligt vatten, se [Tabell 2 Bedémningen "mattlig ekologisk status” &r baserat pa
vaxtplankton och naringsdmnen, statusen bedéms som god men har sankts till mattlig utifran
beddmningen av sarskilda férorenade amnen. Klassificeringen "ej god kemisk status” ar baserad pa
Overskridande gransvarden for kvicksilver, kvicksilverféreningar och PBDE.

Pa grund av recipientens tillstdnd avviker Klingerfijarden fran det generella malet att uppna god kemisk
status ar 2021 och har darmed getts undantag med mindre stranga krav for kvicksilver,
kvicksilverforeningar samt PBDE. Dessa foreningar har fatt mindre strénga krav p.g.a. att det anses
saknas tekniska forutsattningar for att atgarda de hoga halterna da dessa miljogifter ar luftburna
(PBDE) respektive forekommer i atmosfariskt nedfall (kvicksilver).

e
Skiclstadlion
“~:" . -Bétsmanstc

Figur 7. Ytvattenférekomst (VISS, 2021) . Detaljplaneomradets lokalisering har tydliggjort med réd cirkel.

Tabell 2. Ekologisk och kemisk status for Klingerfjarden

Recipient Ekologisk Kemisk ~ MKN (2019) Kommentarer
status for status
naturligt
vatten
Klingerfiarden(SE622860- | mattlig God ekologisk Vattenférekomsten
173000) status uppnar inte kraven
fér en god
God kemisk ekologisk status
status (mindre da grénsvérdet for
stranga krav for koppar__é verskrids |
vattenforekomsten

Hg och PBDE)

For hdga halter av
Hg och PBDE
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Verksamhetsomrade
Detaljplanomradet ligger inom Timra kommuns verksamhetsomrade for dricks- och avloppsvatten.
Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Befintliga kommunala dricks- och avloppsvattenledningar férekommer inom planomradet. Anslutning
av nya fastigheter och behovet av en eventuell flytt av dessa ledningar ses 6ver i samband med
planlaggningen.

Ett avskarande dike forekommer syddst om detaljplanomradet som leder dagvatten till Cevelidsgatan
dar det finns dagvattenledningar som leder dagvattnet vidare ner till naturomradet. Detta dike
paverkas inte av exploateringen av omradet.

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Syftet med andringen av detaljplanen ar att inom omradet skapa majligheter for fortatning av Soraker
centrum. Planforslaget avser dels att i konfirmera de med dispens tillkomna flerfamiljshusen, dels ge
utrymme for ytterligare ett antal flerfamiljshus av liknande karaktér inom den stédra delen av omradet.
Nuvarande byggnadsplan B137 antogs 1971 och reglerar ett omrade langs Centrumvagen i Soraker
avsett for bostadsandamal. Sedan B137 upprattades har marken delvis bebyggts och delar av
planomradet har ersatts av ny detaljplan. Regleringar av prickmark, vaningsantal och byggnadshdjd i
B137 begransar mojligheterna for nya etableringar. Sedan plan- och bygglagen inférdes 1987 géaller
bade stadsplaner och byggnadsplaner som detaljplaner. For att underlatta utveckling av omradet
ldAmnade kommunstyrelsen ett positivt planbesked 2020-10-06 § 321 fér andring av B137.

For berakning av ytor utgar utredningen fran féljande ytindelning, se X. Ytindelningen &r
baserad pa nuvarande byggnation samt den i planforslaget angivna storsta bruttoarea.
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Andring av byggnadsplan for

Samrad

Séraker 21:1 mAfl.

Timea kommun

Upprattad: 2021-05-06

Markanvéndning Area (m?) Kéllhénvisning area

Fore exploatering

Tak 3 045 Uppmatt i grundkarta med stéd av
satellitbild

Asfalt 5 551 Uppmatt i grundkarta med stéd av
satellitbild

Naturmark 14 239 Beraknat utifrdn ovanstaende
markanvandning

Efter exploatering

Tak 8 545 Angiven BYA + Uppmatt i
grundkarta med stdd av satellitbild

Asfalt 5 551 Uppmatt i grundkarta med stéd av
satellitbild samt uppskattat utifran
befintliga fastigheters grusade ytor

Naturmark 8739 Beraknat utifrdn ovanstaende

markanvandning

6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV FLODEN FRAN HUSGRUNDSDRANERING

For att kunna berékna hur stort dimensionerande dranvattenfléde det ar fran husgrunderna inom
planomradet behdver antaganden om grundlaggningsdjup under grundvattenytan for dels de befintliga
byggnaderna samt de tillkommande.
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Befintliga byggnader har kéllarvaning, ingen uppgift om eventuell kéllare finns for de planerade
bostéaderna. Grundvattenytans lage ar endast matt vid tva tillfallen och kan darfor inte exakt
bestdmmas. Berakningarna kommer darfor att vara ytterst osakra i detta skeende av detaljplanarbetet.

6.1.1 Befintligbebyggelse

Vi antar att de befintliga byggnaderna ar grundlagde med kéllare under grundvattennivan ca:1,5
meter. Samt att genomslappligheten ar mattlig i omradet. Detta ger en 6versiktlig berakning pa ett
dranfléde enligt Svenskt Vatten P105 (Svenskt Vatten, 2011) och Svenskt Vatten P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Under de angivna forutsattningarna och genom att anvanda sa fas ett
grundvattenflode till draneringen pa 3 m®/dygn.

6.1.2 Framtida exploatering

Da det inte framgar om byggnaderna kommer att anldggas med platta pa mark eller med kallare s&
blir berakningen svar att genomféra. Antas platta pa mark kommer inget grundvatten att tillféras
draneringen medan om aven dessa grundlaggs ca 1,5 m under grundvattennivan kommer aven de att
utifran Figur J att fa ett grundvattenflode till dréaneringen pa 3 m*/dygn.

HU{?’TU’WMF gup wrokr 1 = Normalfallet

g?/:vy | meter 2 = Huset ligger ca 30 m fran en sjo
1 4

2 4

Figur 16: Grund-
vatrenflode till 3 |
drinering vid

markslag 2

10
mrY/dlygrt

Om det finns ett behov av kontinuerligt férdrdja draneringsvatten gar inte att svara pa utifran
planférslaget.

6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgdra hur stor skillnaden blir i fléden som exploateringen kommer generera, har fléden for
bade exploaterad och befintlig mark beraknats for ett 10- och 100-arsregn med intensitet enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Utgangslaget ar att 10-arsregn ska
férdrojas inom planomradet. De dimensionerande flédena ar berédknade genom rationella metoden
enligt féljande ekvation (1):

Q=4-i-¢-k (1)

Dar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s, ha) och ¢ ar
avrinningskoefficienten. Regnintensiteten baseras pa rinntiden 14 minuter inom omradet. En
klimatfaktor (ks) pa 1,25 anvands for berékning av framtida fléden. Vid berakning har
avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens P110 (2016) anvants. [Tabell 4 och [fabell §
redovisar framtagna floden.
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Markanvéndning | Area (m?) Avrinnings- Red. Area Dim. fléde Dim. fléde

for befintlig mark koefficient (m?) 10-arsregn 100-arsregn
() (/s) (/s)

Asfalt 5551 0,8 4 441 83 179

Naturmark 14 239 0,1 1424 27 57

Tak 3045 0,9 2740 52 111

Totalt 22 239 0,38 8 605 162 347

Markanvéndning | Area (m?) Avrinnings- Red. Area Dim. fléde Dim. fléde

for befintlig mark koefficient (m?) 10-arsregn 100-arsregn
() (/s) (/s)

Asfalt 5551 0,8 4 441 84 179

Naturmark 8739 0,1 874 16 35

Tak 8 545 0,9 7690 145 310

Totalt 22 239 0,57 13 005 245 524

ks * 25% 306 656

ki * Klimatfaktor

Efter genomférd planforéandringar okar flédet fran 162 till 306 I/s vid ett 10-arsregn och fran 347 till 656
I/s vid ett 100-arsregn. Detta motsvarar en 6kning i fléde pa ca. 89 %. Dessa berdkningar ar baserad
pa den exploatering som anges i [Tabell 3. Av beraknade framtida fldden utgér 152 I/s (vid ett 10-
arsregn) och 325 I/s (vid ett 100-arsregn) dagvattenfléode som kommer fran den befintliga
markanvandningen som forblir oférandrad fore och efter exploatering.

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Med programmet Stormtac har féroreningshalterna och -mangderna fran planomradet beraknats fére
och efter genomférande av plan. Syftet med detta ar att kunna géra en bedémning av exploateringens
paverkan pa recipienten. En arlig nederbérd pa 568,8 mm/ar har uppmatts i Sundsvalls Flygplats
(SMHI, 2021). En korrigerad (korrektionsfaktor: 1,2) nederbdrd pa 680 mm/ar har anvants for
berakning av féroreningsbelastning. Korrektionsfaktorn anvands for att provtagningsfel som t.ex. vind,
avdunstning eller adhesion kan raknas in i arsnederbdrden. Analysen har genomforts for befintligt
markomrade; dar markanvandningen “asfaltyta”, "grasyta” och "takyta” har anvants bade fore och efter
exploatering. Sammanvagda avrinningskoefficienter enligt Tabell 4 och 5 har anvants. och
redovisar fororeningshalter, respektive féroreningsmangder. Fororeningshalter samt -
mangder beraknas 6ka for samtliga @mnen efter exploatering.

Parameter | Fbroreningshalter Relativ Féroreningshalter Relativ Féréndring
befintlig mark osékerhet planerad mark osdkerhet fére och
(ug/l) (%) (ug/l) (%) efter
exploatering
(%)
P 110 32 130 36 18
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Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
SS
BaP

1400
27

13

21
0,34
41

3,0

16 000
0,014

33
35
34
33
36
35
35
34
29

1300
2,6

12

23
0,50
4,3

3,6

18 000
0,013

35
37
36
36
38
37
37
37
31

[Fabell § och [Tabell 7| redovisar &ven den relativa osakerheten (%) pa de halter och mangder som har

beraknats fram med Stormtac. Osakerheten ligger generellt kring 30 %. Osakerheten beror bl.a. pa
programmet anvander sig av schablonhalter for att berédkna fororeningsbelastningen for specifika
markanvandningar. Schablonhalterna ar i sin tur baserade pa statistiska radata, temporara trender,
kalibreringar i fallstudier och jamférelser av data fran liknande markanvandningar. Darmed ska
fororeningshalterna och -mangderna som redovisas endast ses som en fingervisning pa hur

fororeningsbelastningen kan andras efter genomférandet av plan.

Parameter Féroreningsméngd Relativ Féroreningshalter Relativ Féréndring fére
befintlig mark (kg/dr)  osékerhet planerad mark (kg/ar)  osdkerhet och efter
(%) (%) exploatering
(%)

P 0,91 26 1,4 29 54

N 11 26 14 28 27

Pb 0,021 29 0,027 30 28

Cu 0,11 28 0,12 29 9

Zn 0,17 27 0,25 29 47

Cd 0,0027 31 0,0052 31 92

Cr 0,033 30 0,045 31 36

Ni 0,024 29 0,038 30 58

SS 130 29 190 30 46

BaP 0,00011 22 0,00014 23 27

6.4 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Dimensionerande fléden okar efter exploatering. For att inte 6ka avrinningen mot nedstréms liggande
omraden, kravs det att dagvattnet kan fordréjas innan det avleds vidare. Berakningar har gjorts for 10-

arsregn.
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For berakning av fordréjningsvolymer dar flodet vid ett 10-arsregn (for planomradet) inte far 6ka efter
exploatering anvands 162 I/s som utloppsfléden, vilket motsvarar flédet fore exploatering. For att ta
hojd for tdmning med sjalvfall anvands en reducerad flédesfaktor pa 67 % i berékningarna.

Erfordrad fordréjningsvolym for fordréjning av ett 10-arsregn berdknas enligt formeln (2):
V=36t (Qu —q-067) )

Dar V: ar magasinsvolymen (m3) for fordrojning av ett 10-arsregn, t ar regnets varaktighet (h) vid den
tidpunkt da en storsta volym uppstar, q ar det bestamda utflddet (I/s) som bestadms fran det befintliga
flodet for oexploaterad mark och Q) ar maxfldédet (I/s) som uppstar vid regn med regnintensitet vid
regnvaraktighet av tiden t. Faktorn 3,6 konverterar I/s till m%h (eftersom 1 I/s = 3,6 m%h).

For ett 10-arsregn kravs en fordréjningsvolym pa 115 m3.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 SYSTEMLOSNING

Utifran radande forutsattningar har ett forslag pa utformning av dagvattenhantering tagits fram. Framst
rekommenderas 6ppna Idsningar. Hantering av grundvatten och erforderlig dranering for byggnader
har inte hanterats i denna utredning.

For fastigheterna foresprakas LOD. Infiltrationskapaciteten har i detta 1age bedomts till mattlig. Pa
grund av att de befintliga byggnaderna har kallare samt att grundvattnet enligt den geotekniska
utredningen inte ar speciellt djup sa foreslar inte WSP I6sningen med infiltration utan istallet foreslas
ett fordrojningsmagasin om 115 m3. Utloppet pa fordréjningsmagasinet leds till befintligt dike langs
Terrassvagen men forses med strypt utlopp. Inom omradet kan aven férdréjningsdiken eller 6ppna
svackdiken anldggas langs med planerade parkeringar, dessa avtappas via dagvattenbrunnar till det
planerade fordréjningsmagasinet.

Marken hojdsatts med lutning fran fasad med ranndalar med tat avledning narmast fasad for att inte
skada grundlaggningen. Enligt Boverket (Boverket, 2021) bor markens lutning vara minst 1:20 inom 3
meters avstand. Systemldsning visas i Figur 10|

10322513 « Soéraker 27:2 m.fl. Timrabo |17



Fardrojningsdiken anlaggs langs
parkeringsplatser och
svackdiken langs gangsirak.
Dessa avleds vila ledning fill et
fordrojningsmagasin som forses
med sirypt uitopp till befintligt
dike.

Fordréjningsdike
meEEee cuackdike

- = = [Dagvattenledning : R ool
“ Intagsbrunn .

I  Fordrojningsmagasin
Befintligt dike

Figur 10. Systemldsning

7.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

7.2.1 Férdréjningsdiken (krossdiken/makadamdiken)

Makadamdiken kan anlaggas i anslutning till hardgjorda ytor eller ytor dar det finns ett behov att
avleda dagvatten. Makadamdiken ger fldédesutjamning och viss rening av dagvatten och kan anpassas
till att vara en del av systemet som avleder extrema fléden. Dikena kan dessutom vara utformade sa
att de tar upp en liten yta och kan @ven vara en del av vigomradet, se . Makadamdiket
anlaggs genom att ett meterdjupt dike fylls med makadam, med en porvolym pa ca 30 %. Pa botten
placeras eventuellt ett draneringsror som ansluter till dagvattennatet om inte marken tillater infiltration.
Dikesbotten bér som minst vara 0,5 meter bred med en lutning i Iangsled pa hogst 1 %. | dvrigt
dimensioneras diket efter det fordréjningsbehov som finns. Det ar viktigt att det finns mdgjlighet avleda
fléden som ar hdgre an det dimensionerande till t.ex. ledningsnatet eller férbi anlaggningen.
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, Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad
Geotextil

/
Dran-/dagvattenliedning

Makadam, 2-4 mm
Makadam, 4-16 mm

Figur 11. Makadamdike mellan lokalgata och tomtmark samt principskiss av ett makadamdike. Bildkalla: WRS

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna fororeningar genom sedimentation och filtrering.
Reningseffekten kan variera mellan ca 50 — 90 %, dock ar siffrorna osékra da fa studier genomférts
som redovisar reningseffekten. Makadamdiken medfér I6pande underhall i form av renhallning. Dikena
kan synas i dagen eller underbygga en yta av gras eller annat genomslappligt material. Pa langre sikt
kan det finnas behov av att byta ut makadamfylining. Under vintern finns alltid risken for isbildning och
igenfrysning, vilket minskar bade infiltrationskapaciteten och reningseffekten. Ar
infiltrationskapaciteten fran borjan god fryser dock inte direkt lika Iatt.

7.2.2 Svackdiken

Svackdiken ar breda diken med strypta utfldden som férdrdjer och renar vatten under regn men
annars star torra, se . De bestar av en draneringsledning i botten som ar tackt med ett lager
makadam, och hogst upp ett lager matjord som formats till en grasbevuxen svacka, se .
Huvudsyftet ar att fa till trdg avledning av dagvattenfloden utan dranering, om inte markférhallandena
ar gynnsamma for infiltrering. Utformningen pa svackdiken ar svag till mattlig slantlutning och anlaggs
ldngsmed den hardgjorda ytan. Dimensionering pa svackdiken sker framst for att hand om stora
volymer men med lag flédeshastighet som inte bér 6verstiga 1 m/s

Figur 12.Exempel pa svackdike uppbyggt med fuktdngsmattor vid anlaggning och efter 1,5 ar. Bildkalla: vegtech.se.

Svackdiken avskiljer grovre sediment vilket gynnar efterkommande anldggningar sa igenséttningens
risk minskar. Ett kort dike med utlopp via brunn eller dike fangar framst upp sand och féroreningar
bundna till grévre partiklar. Ett langre dike med strypt avlopp har hogre férméaga att avskilja bade
grovre och finare partiklar och darmed en hogre grad partikelbundna féroreningar se .
Kompletterande steg for rening och finare partiklar och I6sta féroreningar kravs vid anlaggningar av
svackdiken.
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Om diket forses med en

fiodesreglering i utloppet
, Skapasen férdrojningsvolym
/

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med grés > : 2
—  bdttre reningsfunktion

7.2.3 Underjordiska férdréjningsmagasin

| detta kapitel beskrivs nagra olika underjordiska férdréjningsanlaggningar, s.k. avsattningsmagasin
som kraver lite utrymme i férhallande till volymen vatten som kan magasineras. Férdelen med
underjordiska anlaggningar ar att de kraver mycket liten yta ovan mark och ar driftsakra.

Rormagasin

Betong eller plastrér kan anlaggas under jord for magasinering av dagvatten. Fordelen med
rérmagasinen ar att de enkelt kan anpassas efter storlek och underhallsmdjligheterna ar goda da
nedstigningsbrunn och tillsynsbrunn Iatt kan installeras.

Om grundvattenytan star hogt, som i detta fall, kan betongmagasin vara fordelaktigt, eftersom
grundvattnet annars kan trycka upp roren. Ett alternativ ar annars att forankra plastréren med tyngder.

Kassettmagasin

Kassettmagasin ar en 16sning som bestar av plastmoduler med stor andel halrum: 95-97%.
Modulerna kan byggas upp under mark till dnskad storlek. Ofta ar kassetterna tillverkade av PE-plast
(polyeten) som har lang hallbarhet och &r billiga att framstalla. For att tata magasinet kan
geomembran anvandas. Geomembranet behdver da svetsas ihop for att bli helt tatt mot membranet.
Vidare behdvs ett skyddslager mellan kringfylining och geomembran.

7.3 RENING

Samtliga reningseffekter for olika typer av anlaggningar (krossdike/makadamdike och éversilningsyta)
redovisas i . Allt dagvatten fran fastighetsmark passerar minst en av anlaggningarna. Den
sista raden i tabellen beskriver den procentuella reningseffekt for som kravs for att féroreningshalterna
(ug/l) ska aterga till dagens varden. Dar inget varde anges kommer féroreningshalterna(ug/l) efter
exploatering att vara mindre an dagens varden.

Pa samma satt som féroreningsbelastningen som redovisas i och 7endast ska ses som en
fingervisning pa hur denna andras efter genomférandet av plan, ska aven erforderlig rening samt
anlaggningars reningseffekter bedémas pa samma satt. Den procentuella reningseffekten for att
komma ner i dagens fororeningshalter har goda chanser att uppnas om rening i anlaggningar
tillampas, eftersom dagvattnet passerar bada anlaggningarna. Erforderlig rening for att uppna
rekommenderade riktvarden ar darav 0 %. MKN for recipienten beddéms inte paverkas av
plangenomférandet.
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Anlédggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
%) (%) (%) (B (%) () (%) (B (%) (%)

Krossdike/Makadamdike | 50 51 64 59 74 81 59 58 54 60
Svackdike 33 27 39 41 44 51 40 40 47 62
Erforderlig rening (ug/l) 15 8 9 32 5 17 11 8

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid extrema skyfall kommer féreslagna atgarder inte kunna hantera regnmangderna och en
markoversvamning kommer intraffa. Skillnaden i fléden som uppstar vid ett 100-arsregn for
exploaterad mark i férhallande till befintlig markanvandning ar en 6kning pa 374 I/s, vilket motsvarar
115 %. Dagvatten kommer rinna enligt de rinnvagar som ar redovisade i Figur 4 och 5 (forutsatt att
topografin bevaras). Dagvatten kommer vid skyfall rinna 6éver detaljplanomradet och vidare mot
Terrassvagen. Vid andrad hojdsattning ar det viktigt att inga instdngda omraden bildas vid fasader.
Marken hojdsatts med lutning fran fasad for att inte skada grundlaggningen. Det forekommer inga
risker for dversvamning inom planomradet enligt analysen for instdngda omraden i Figur 5.

7.5 SNOHANTERING

Vid snésmaltning finns det en risk att smaltvatten kommer rinna fran ovanliggande fastigheter till de
nedre. Vid tjdle kommer inte markytan pa fastigheterna kunna infiltrera dag- eller sméaltvatten. Istallet
kommer smaltvattnet ansamlas i fordréjningsdikena placerade inom detaljplanomradet.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Avrinningskoefficienten kommer 6ka fran 0,38 till 0,57 efter genomférandet av detaljplan. Férandring
av hojdsattningen kommer leda till férandrade rinnvagar. Detta kan dock kontrolleras med hjalp av att
marken hojdsatts med lutning fran fasader, instdngda omraden undviks. Fordréjande diken med jamn
braddning nedstréoms placeras inom detaljplanomradet. Om dessa atgarder genomfors andras inte
prelimindra rinnvagar fran planomradet. Snéhantering inom fastigheterna kan skapa
smaltvattenfloden. Dessa kan avledas med féreslagna avskarande diken.

9 SLUTSATSER

- Efter genomford planférandringar okar flodet fran 162 I/s till 306 I/s vid ett 10-arsregn och fran
347 I/s till 656 I/s vid ett 100-arsregn. Detta motsvarar en 6kning i flode pa ca. 89%. Dessa
berékningar &r baserad p& den exploatering som anges i .

- Fastigheterna férses med utkastare som avleder takvatten till grénytor for ytlig infiltration.
Marken hojdsatts med lutning fran fasad med ranndalar med tat avledning narmast fasad for
att inte skada grundlaggningen.

- Rening via 6versilning bedoms vara tillrackligt. Totalt krdvs en magasinsvolym pa ca 115 m?
for att fordroja 10-arsregnet fran hela detaljplanomradet.
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- Den totala erforderliga fordréjningsvolmen bedéms kunna tillgodoses genom anlaggande av
férdréjningsmagasin inom detaljplanomradet.

- Vid ett 100-arsregn kommer férdréjningsanlaggningar for dagvatten och ledningar vara
underdimensionerade och vatten rinner langst med vagar.

- Fororeningshalter samt -mangder beraknas 6ka for ndstan samtliga amnen efter exploatering.
Dock foreligger det goda chanser att uppna den procentuella reningseffekten for att komma
ner i dagens féroreningshalter, om rening i anlaggningar tillampas, eftersom dagvattnet
passerar antingen oversilningsyta eller krossdike/makadamdike. MKN for recipienten bedéms
inte paverkas av plangenomférandet da 90 procent av den totala arsnederborden utgors av
regn upp till 20 mm (Stockholm Stad, 2016). Detta beror pa att majoriteten av alla regn som
intraffar har en liten regnvolym, dvs. det intraffar fler mindre regn &n stora under ett ar.
Eftersom dagvattenreningen dimensioneras for dessa regn, resulterar det i att 90 % av den
totala regnvolymen under aret genomgar nagon form av rening.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

- Det avskarande diket séder om detaljplanomradet ldngs med Terrassvagen bor inventeras for
att kontrollera dess utstrackning och kapacitet.

- Grundvattenytans lage bor undersdkas narmare for att kunna utreda om infiltration kan
tillampas pa hela flodet efter exploatering (Sweco, 2020).
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