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1 Inledning
Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning i samband med arbetet att ta
fram en ny detaljplan som bland annat inrymmer en ny brandstation i Timra pa del av
fastigheten VIVSTA 13:19. Anvandningen av marken kommer att andras fran skogsmark
med loparspar till kvartersmark.
1.1 Uppdrag och syfte
Syftet med dagvattenutredningen &r att sakerstalla en hallbar och integrerad
dagvattenhantering som tar hansyn till lokala forhallanden och méjliggor att
miljokvalitetsnormen (MKN) inte forsamras for grundvattentakterna Vivstavarv och
Vivstavarv-Gistaholmarna.
2  Omradesbeskrivning
Planomradet &r belaget i Timra tatort, Timra kommun, se rod markering.
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Figur 1. Oversiktskarta (Hitta.se)
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Planomradet ligger intill ett omrade med skolor och idrottshallar i Timr& och &r belaget
strax norr om Terminalvagen och éster om Alvstrandsvégen.

Figur 2. Ortofoto med planomradet i réd markering (Planhandling samréd).
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3 Riktlinjer for planering av dagvatten
3.1 Utredningsbehov for detaljplan
Det finns inget verksamhetsomrade for dagvatten inom planomradet. Séder om
planomradet finns det VA-ledningar som den nya fastigheten kan anslutas till. Enligt
planhandlingarna géllande den nya detaljplanen ska dagvatten omhandertas lokalt inom
planomradet.
3.2 Svenskt Vattens publikation P110
Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.
| syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att
nederbordsintensiteten ska dkas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i
ledningar och dppna diken dverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdsattas sé att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse. Fastigheten ses i denna utredning som
tatortsbebyggelse.
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4 Forutsattningar
4.1 Flodesvagar, avrinningsomraden och lagpunkter
Utifran befintliga hojder har en analys av flodesvagar, avrinningsomraden och lagpunkter
utforts i programvaran Scalgo Live. Planomradets hogpunkt &r i nordvast och vatten
rinner av séder ut mot Terminalvagen. Analysen visar att planomradet teoretiskt tar emot
dagvatten fran tre intilliggande omraden. Ett omréde sydvast om planomradet, ett nordost
ifran samt ett litet omrade norr om plangransen. Avrinningsomrade Sydvast bestar till
storsta del av skog med sandig mark. Avrinningsomrade Nordost bestar till 70% av
exploaterad mark och resterande skog och 6vrig 6ppen mark. Avrinningsomrade Norr
bestar av skogsmark. En LAgpunkt &r beldgen mitt i planomradet dar det teoretiskt kan
samlas vatten vid kraftiga regn. Resultatet av analyserna redovisas nedan i Figur 3 och
Figur 4.
Teckenforklaring
—p Flodesriktning fore exploatering
——— Simulerad avrinning
Planomrade
Cl Sydvast
| Nordost
[ sy
\__ Norr
] Lagpunkter
Figur 3. Planomradet och befintliga avrinningsomraden.
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Teckenforklaring

= Flodesriktning

s Planomrade

— Simulerad avrinning

:’ Lagpunkter

Figur 4. Planomradet med lagpunkter och simulerad avrinning fore exploatering.
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4.2 Fore exploatering

4.2.1 Markanvéandning

Marken inom planomradet ar idag obebyggd och bestar av skogsmark och anvands som
ett rekreationsomrade for bland annat [6pning, skidakning och discgolf.

4.2.2 Dagvattenhantering och dagvattenledningsnat

Markforhallandena inom planomradet bestar till stérsta del av sand och grus (Scalgo Live,
2021) som &r valdigt genomslappligt och den stérsta delen av dagvattnet som idag
uppstar inom omradet antas infiltrera ned i marken. Det finns inte nagra befintliga
dagvattenledningar inom planomradet.

Det finns fyra avrinningsomraden som beror planomradet fore exploatering. Dagvatten
som kommer fran avrinningsomrade Sydvast leds in norr ifran till mitten av det nya
planomradet och till den svacka som &r belagen mitt i planomradet.

Teckenforklaring

=P Flodesriktning
Simulerad avrinning
s Planomrade

Ij Sydvast

B } Lagpunkter

Figur 5. Rinnvagar avrinningsomrade Sydvast.
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Fran avrinningsomrade Nordost leds dagvattnet under Alvstrandsvagen och till ett dike
som &r belaget norr om cykelbanan for att sedan ledas till lagpunkten mitt i planomradet.

Teckenforklaring

- Flodesriktning
——— Simulerad avrinning
mes Planomrade

| Lagpunkter

Nordost

Figur 6. Rinnvagar avrinningsomrade Nordost.
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Fran avrinningsomrade Norr leds dagvatten till vagdike vaster om Alvstrandsvagen for att
sedan félja vagen och sedan ledas till lagpunkten mitt i omrédet. Det finns dven ett litet
avrinningsomrade i soder (Syd) dar dagvatten leds mot viadukten pa Terminalvagen.

Figur 7. Rinnvagar avrinningsomréade Norr.
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4.3 Efter exploatering

4.3.1 Markanvandning

I och med den nya detaljplanen kommer marken att exploateras och markanvandningen
andras fran skogsmark till kvartersmark. Verksamheten inom planomradet kommer besta
av raddningstjéanst och utryckningsfordon kommer att vara placerade pa omradet.
Verksamheten kommer aven besta av Bland annat logement, vagnhall, forrad, larmytor,
kontor och blaljusgymnasium. Dartill tillkommer dven personalutrymmen som
omkladningsrum, gym och gemensamma utrymmen. En mast kommer ocksé att placeras
pa fastigheten.

Figur 8. Framtida markanvandning efter exploatering.
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4.3.2 Dagvattenhantering och avrinningsomraden

I och med exploateringen inom planomradet kommer markytan att fyllas upp och nya
tekniska avrinningsomraden kommer att skapas gallande dagvatten.

Teckenforklaring

Befintlig dagvattenledning
—p Flodesriktning
Planomrade
I cammar
Avrinningsomraden
A
[ s
e
[ o
sy
Anlaggninng
ms Ledning

Figur 9. Nya tekniska avrinningsomraden.
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I och med exploateringen av planomradet kommer den naturliga avrinningsvagen for
dagvatten att skaras av fran avrinningsomrade Sydost i och med att sénkan fylls upp.
Marken beddms dock vara valdigt genomslapplig och dagvattnet som teoretiskt rinner till
svackan antas infiltrera ned i marken innan det nar planomradet under vanliga
regnhandelser.

| dagslaget leds dagvattnet Fran avrinningsomrade Nordost under Alvstrandsvagen och
till ett dike som ar belaget norr om cykelbanan, dit aven vatten fran avrinningsomrade C
leds, for att sedan ledas till svackan mitt i planomradet. Efter exploateringen kommer
svackan att vara utfylld och vattnet kommer inte langre kunna ledas in pa fastigheten.
Dagvatten som leds till fastigheten fran avrinningsomrade Nordost och C behover ledas
om eller hanteras innan det nar planomradet.
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4.4
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Recipient

Planomradet &r belaget ovanpa sand- och grusforekomsten Vivstavarv (id:WA56236286).
Vattenforekomsten ar av typen Sand- och grusférekomst och bedéms ha god kemisk
status. Det finns dock vissa paverkanskallor inom naromrédet som orsakar problem med
hdga halter av miljogifter eller klorid/sulfat men miljodvervakning av relevanta &mnen
saknas i dagslaget och ar otillrackligt. En utpekad risk for paverkan pa
grundvattenforekomsten ar fran olyckor pa vag/jarnvag. Sammanlagt finns en risk att
forekomsten inte uppnar god kemisk status ar 2027. (VISS.se, 2021)

Norr om planomradet ligger aven grundvattenférekomsten Stordalen-Vivstavarvsmon (id:
WA49496908) som ar omradets andra recipient. Vattenforekomsten bedémts ha en god
kvantitativ status och den kemiska statusen bedéms som god.

(VISS.se, 2021)
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Figur 10. Vattenférekomster. (VISS.se)
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Planomradet ligger soder om befintligt vattenskyddsomrade Tjarna. Eventuellt kommer
vattenskyddsomradet tertidra zon att utokas at sydost, men som langst till Terminalvagen
enligt samtal med tjansteman pa MittSverige Vatten & Avfall. Planomradet har sitt
avrinningsomrade soder ut mot Klingerfjarden och dagvatten planeras att slappas till
stenkista placerad bredvid E4:an, utanfor eventuellt utokat vattenskyddsomrade.
Recipienten Klingerfjarden har en otillfredsstéllande ekologisk status (p.g.a.
6vergddning), och den uppnar inte heller god kemisk status (p.g.a. antracen och
naftalen). (Planhandling samrad)

TERMINALVAGEN

Befintlig dagvattenledning
Anlaggninng
Ledning
" ——— Planomrade
7 Vattenskyddsomrade

- dammar

Figur 11. Vattenskyddsomrade Tjarna | forhallande till planomradet.
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4.5 Miljokvalitetsnormer

Vattenférekomster finns i fyra typer: sj0ar, grundvattenférekomster, vattendrag och
kustvattenforekomster. Utéver dessa typer finns ocksa sjoar och vattendrag som inte
klassats som vattenforekomster, vilka kallas évrigt vatten.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring
av en vattenforekomst status. Det inkluderar &ven forsdmringar av status fér enskilda
kvalitetsfaktorer.

| arbetet med dagvattenhanteringen for detta projekt blir darfor miljokvalitetsnormerna for
recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste sakerstalla att faststallda normer
kan uppnas.
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4.6

4.7

Geologi

| samband med detaljplanering i direkt narhet séder om det aktuella planomradet
genomfdrdes det geotekniska undersékningar 2017. Enligt skruvprovtagningen som
gjordes bestar det 6versta jordlagret av sand med en maktighet ca 1 m. Under sanden
patraffades en grusig sand med en maktighet om ca 0,8 — 1 m. Darunder foljer
finsand/sand ned till 10,5 m djup under markytan. Skruvprovtagningen avbrots efter att
stopp ej erhallits pa ett varierande djup mellan ca 5 och 10,5 m under markytan.
Sammanfattningsvis visar undersokningen pa att omradet bestar av djupa sandlager
vilket ger goda foérutsattningar for grundlaggning utan nagon namnvard risk for sattningar”
(Planhandling samrad)

Grundvattenforhallanden

Grundvattenforhallanden i narliggande omrade langs Terminalvagen har vid en tidigare
utredning, i samband med detaljplanering i direkt narhet séder om planomradet,
grundvattenrdr installerats med spets nedfdrda till ett djup om ca 11,5 och 10,5 m under
markytan. Vid mattillfallena (juni 2017) var réren torra. Grundvattenytans niva varierar
med arstid och nederbord men bedoms ligga i ungefar samma hojd som vattennivan i
Vivstavarvstjarnen +20 m (RH2000). Planomradet &r belaget pa ca +37 m (RH2000).
(Planhandling samrad)

Berakningsmetoder och scenarier

Berékning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning utférdes med hjélp av den
webbaserade recipient-och dagvattenmodellen StormTac (v21.2.2). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berékningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av nederbordsdata samt det aktuella
omradets area och markanvandning. Till berakningarna nyttjar modellen schablonhalter
av fororeningar baserade péa flodesproportionell provtagning.

Fororeningsberakningar for avrinningsomrade Sydvéast och Nordést kommer inte att
presenteras under resultat eller atgardsforslag eftersom dessa floden maste hanteras
innan de nar planomradet.
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5.1 Flédesberakningar

Dagvattenfloden fran respektive avrinningsomrade berdknas med hjalp av rationella
metoden (fldde = reducerad area x nederbérdsintensitet x klimatfaktor). For berékningen
har dagvatten-och recipientmodellen StormTac, Webversion (v21.02.2) anvants.
Modellen berdknar arsmedelfloden utifran arsmedelnederbord, markanvandning och
avrinningskoefficienter samt dimensionerande fléden utifrAin markanvandning,
avrinningskoefficienter och regnintensitet vid olika varaktigheter och aterkomsttid pa
regnet.

Arsnederbérden som anvants till berékningar av fléden och féroreningar &r 660 mm
(arsmedelnederbord enligt SMHI:s hemsida for gallande omrade korrigerad med en faktor
pa 1,1 fér vindavdrift).

En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningen av nederbdrdsintensitet. Transport
av dagvatten antas fore exploatering ske pa mark. Efter exploatering antas transport av
dagvatten ske pa mark, i ledningar och i dike. Vid beréakningar har hansyn tagits till
omradenas rinnstrackor.

For berakning av férdréjningsvolym (erforderlig magasinsvolym) for de exploaterade
omradena (A, B och C) utgar Sweco fran att avrinningen fran planomradet inte ska 6ka
jAmfort med avrinningen fére exploatering.

Avrinningskoefficient ar ett matt pa den maximala andelen vatten som lamnar ett
avrinningsomrade ytledes och som kan bidra till avrinningen. Avrinningskoefficienten har
alltid ett varde mellan 0 och 1 och ju hdgre véarde desto stdrre andel av vattnet rinner av
fran ytan efter ett regn. Avrinningskoefficienter som har anvants i berakningarna anges
nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter och markanvandningsschabloner som anvénts i utredningens
berékningar.

Avrinnings-koefficienter
Markanv‘cindning Foéroreningar Fléden*
‘PV ¢

Exploaterad mark 0,6 0,6
Ovrig 6ppen mark 0,25 0,25
Skog 0.10 0.10
Asfalt 0.80 0.80
Tak 0.90 0.90
Betongplattor 0,7 0,7
Gronyta 0.10 0.10
Grus 0.40 0.40

18(34)

‘ RAPPORT
2021-08-30
VERSION 2
TIMRA BRANDSTATION-UTVANDIG VA

SR o:\detaljplaner\padgdende\brandstation\utredningar\timra brandstation dagvattenutredning 210830.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Vid berékningar i StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och féroreningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110. Modellens tillforlitighet och osékerhet diskuteras i
resultatdelen.

Den markanvéandning som anvants i modellen sammanfattas i Tabell 2 och Tabell
3.Tabell 4

Avrinningsomrade Norr har delats upp i mindre tekniska avrinningsomraden A-D efter
exploatering.

Tabell 2. Markanvandningen for nuléget vid modellering i StormTac.

Yta nulage (ha)
AO Ovrig
SqplectisrEe Oppen Skog | Asfalt
mark
mark
Nordost 8,91 1,84 1,86 -
Sydvast 0,29 0,57 8,1 -
Syd - - 0,16 -
Norr - - 2,22 0,05
19(34)
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Tabell 3. Markanvandningen efter exploatering vid modellering i StormTac. Markanvandningen ar

uppdelad enligt de 7 tekniska avrinningsomradena.

Yta efter exploatering (ha)
AO Ovrig
EXprlﬁg[Erad Oppen Skog | Asfalt Tak Betongplattor | Grényta | Grus
mark
Norddst 8,91 1,84 1,86 - - - - -
Sydvast 0,29 0,57 7,6 - - - - -
Syd - - 0,16 - - - -
A - - 0,25 0,22 0,16 0,02 0,16 -
B - - 0,09 0,26 0,07 0,05 0,22 0,20
c - - 0,49 0,06 - - - -
D - - 0,47 - - - - -

5.2 FOroreningsberékningar
Berékning av fororeningshalter och fororeningsméangder i dagvattnet har genomférts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, Webversion v21.02.2. Modellen beréknar
fororeningshalter och arlig fororeningsmangd med hjalp av féroreningshalter fran
schablonhalter som baserar pa angiven markanvandning, avrinningskoefficienter samt
arsnederbord. Foljande fororeningar har beraknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderade @&mnen, opolara alifatiska kolvaten
(olja), och Bens(a)pyren, (BaP). For samtliga &mnen redovisas totalhalter i pg/l eller mg/|
och fororeningsbelastning i kg/ar.
Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell
provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar. D& resultaten
bygger p& beréakning med hjalp av schablonvarden ska siffrorna inte ses som exakta utan
som en indikation pa storleksordningen.
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6 Resultat
6.1 Flodesberdkningar
| foljande tabeller ses dimensionerande floden fran avrinningsomradena vid ett 20-
arsregn samt ett 100-arsregn fore exploatering och efter exploatering.
Resultatet uppvisar ett 6kat flode for samtliga avrinningsomraden vid studerade regn med
aterkomsttid pa 20 och 100 ar. For avrinningsomraden Norddst, Sydvast, Syd beror detta
pa att klimatfaktor 1,25 har anvants vid flodesberakningar efter exploatering. For
avrinningsomrade A-D okar flddena dels pa grund av klimatfaktor 1,25 men framst for att
markanvandning andras fran i huvudsak naturmark till en stor del hardgjorda ytor.
Om flédena fran avrinningsomrade A, B och C inte skall 6ka efter exploatering jamfort
med fore exploatering behdver en erforderlig utjamningsvolym skapas pa 100, 160 och
13 m3vid ett 20-ars regn.
Tabell 4. Beréaknade dagvattenfloden fran 20- och 100-arsregn fore exploatering med klimatfaktor 1.
Flodena presenteras i I/s.
Aterkomsttid (&r)
AO
20 100
Nordost 520 890
Sydvast 56 95
Syd 3 5
Norr 36 61
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Tabell 5. Beréknade dagvattenfloden fran 20- och 100-arsregn efter exploatering med klimatfaktor
1,25. Flédena presenteras i I/s.

Aterkomsttid (&r)
AO
20 100
Nordost 650 1100
Sydvast 67 110
Syd 6 10
A 120 210
B 140 240
C 21 35
D 13 23

*AO Norr &ar uppdelat i A-D

6.2 FoOroreningsberdkningar

Fororeningsberakningar har gjorts gallande dagens situation och det framtida scenariot
med en stérre exploaterad yta inom planomradet, med och utan dagvattenatgarder.

Resultatet av berakningarna visar att fororeningsméangderna fran planomradet kommer
att 6ka efter exploatering. | och med att dagvattendammar anldggs minskar mangderna
for alla @amnen men inte till likvardiga mangder som vid nulaget. Detsamma géller
féroreningshalterna i dagvattnet. Det som inte har tagits hansyn till & den rening som
kommer att ske vid infiltrationen efter att vattnet har forts till stenkistan.

Resultat fran modelleringen av féroreningsmangder redovisas i Tabell 6, Tabell 7 och
Tabell 8 och féroreningshalter redovisas i Tabell 9, Tabell 10 och Tabell 11.
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Tabell 6. Modellerade fororeningsmangder i kg/ar for nulaget.

AO P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Syd 0.0027 0.052 0.00043 | 0.00079 | 0.0020 | 0.000015 | 0.00030 | 0.00047 2.4 0.00000076
Norr 0.060 12 0.0096 0.018 0.045 0.00034 | 0.0067 0.010 53 0.000017
Total 0.063 12 0.010 0.018 0.047 0.00036 | 0.0070 0.011 56 0.000018

Tabell 7. Modellerade fororeningsmangder i kg/ar efter exploatering utan atgarder.

repo001.docx 2015-10-05

AO P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Syd 0.0043 | 0.083 | 0.00069 | 0.0013 | 0.0033 0'03002 0.00048 | 0.00075 3.8 0'003001
A 0.31 4.0 0.0082 | 0.039 0.065 | 0.0012 | 0.014 0.011 46 0.000044
B 0.28 4.9 0.0082 | 0.045 0.074 | 0.00086 | 0.012 | 0.0089 39 0.000045
c 0.039 0.81 0.0030 | o0.010 0.016 | 0.00015 | 0.0035 | 0.0035 14 0.000011
D 0.013 0.25 0.0020 | 0.0038 | 0.0096 0'03007 0.0014 | 0.0022 11 0'°°§°°3
Total 0.65 10 0.023 0.099 0.17 0.0023 | 0.032 0.027 120 0.00011
Tabell 8. Modellerade fororeningsmangder i kg/ar efter exploatering med anlaggande av
reningsanlaggningar.
AO P N Pb Cu Zn Cd cr Ni Ss BaP
Syd 0.0043 | 0.083 | 0.00069 | 0.0013 | 0.0033 0'03002 0.00048 | 0.00075 3.8 0'002001
A 0.12 24 | 00022 [ 0016 | 0017 | 000046 | 0.0032 | 00041 | 16 | ©009%°
B 0.061 2.8 0.00075 | 0.0072 | 0.0061 0'02009 0.0012 | 0.0019 7.1 o.oogooz
c 0029 | 059 | 0.0018 [ 0.0074 | 00078 | %909 | 00023 | 00029 | 77 | %0008
D 0.013 0.25 0.0020 | 0.0038 | 0.0096 0'03007 0.0014 | 0.0022 11 0'002003
Total 0.23 6.1 0.0080 | 0.036 0.045 | 0.00076 | 0.0088 | 0.011 48 0.000022
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Tabell 9. Modellerade féroreningshalter i pg/l for nulaget.

AO P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Syd 16 310 25 47 12 0.090 1.8 2.7 14000 | 0.0045
Norr 16 310 2.5 47 12 0.090 1.8 2.7 14000 | 0.0045
Tabell 10. Modellerade fororeningshalter i pg/l efter exploatering utan atgarder.
AO P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Syd 16 310 25 4.7 12 0.090 1.8 2.7 14000 | 0.0045
A 100 1300 2.6 12 21 0.38 4.4 35 15000 | 0.014
B 85 1500 2.5 14 23 0.26 3.8 2.7 12000 | 0.014
c 33 700 2.6 8.8 14 0.13 3.1 3.0 12000 | 0.0098
D 16 310 2.5 47 12 0.090 1.8 2.7 14000 | 0.0045
Tabell 11. Modellerade fororeningshalter i pg/l efter exploatering med anlaggande av
dagvattenatgarder.
AO P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Syd 16 310 25 4.7 12 0.090 1.8 2.7 14000 | 0.0045
A 39 770 0.71 5.0 5.4 0.15 1.0 1.3 5000 | 0.0018
B 19 840 0.23 2.2 1.9 0.028 0.35 0.57 2200 | 0.00069
c 25 510 1.6 6.4 6.7 0.086 1.9 1.7 6700 | 0.0076
D 16 310 2.5 47 12 0.090 1.8 2.7 14000 | 0.0045
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6.2.1 Osakerhet av berdkningsresultaten

Det finns vissa osdkerhetsfaktorer vid berékning av féroreningsbelastning med
programmet StormTac. Fran ett och samma avrinningsomrade kan koncentrationerna
mellan olika regn och snésmaltningshandelser och/eller till och med under ett regn
variera kraftigt. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt regn avvika betydligt fran
medelvardet som beraknats med StormTac.

En annan osékerhet ar att reningsgraden for dagvattenanlaggningar varierar i procent
mycket mellan olika regnhéndelser. Anledningar till dessa avvikelser &r bland annat
variationer i arstider och vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.)
och regnférhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan forra regn, mm.).

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Vissa tungmetaller och
naringsdmnena kvave och fosfor har undersokts i ett stort antal studier och dar ar
dataunderlaget mer tillférlitligt men foér andra féroreningar finns det farre studier och en
stérre osakerhet i resultatet. Detsamma galler for olika markanvandningar; for vissa mera
allmanna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra mera specifika finns
bara nagra enstaka matvarden.

Osakerheten blir annu hogre nér relativt sma omraden modelleras (som i denna
utredning). Medan det i ett stérre omrade finns olika takmaterial som slapper ut olika
fororeningar som darmed jamnar ut varandra, finns i det lilla utredningsomradet endast
tva storre takytor. Materialvalet pa dessa paverkar dagvatteninnehallet mycket vilket
StormTac inte tar hansyn till (valjer man till exempel ett papptak kommer halten av vissa
organiska amnen vara hog, vid ett galvaniserad plattak kommer det att finnas mycket Zn i
dagvattnet osv.).

| detta fall bedéms StormTac-berékningen trots dess osdkerhet som en lamplig metod.
Osakerheten behdver dock beaktas nar/innan slutsatser dras.
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Beskrivning av dagvattenlésningar

Vata dammar

Dammar med en standig vattenyta ar effektivt for att utjamna flédestoppar och avskilja
fororeningar i dagvatten. Reningsmekanismerna bygger framst pa sedimentering.
Beroende pa dammens utformning kan dven vaxtupptag och nedbrytning med hjalp av
bakterier och mikroorganismer ske. Reningseffekten beror pa utformningen av dammen,
storlek och vilket inslag av vaxtlighet som finns i dammen. En dagvattendamm kan bidra
med estetisk till ett omrade och vara ett positivt inslag for omradets biologi.

For utformning av vata dammar rekommenderas slantlutningen <1:3 och ett forhallande
mellan langd och bredd =3:1. Avseende sakerhet och reningseffektivitet kan det vara
lampligt att anldgga en grund véxtzon runt dammen. Inloppet till dammen bdr konstrueras
for att sprida vattnet in till dammen, till exempel med stenar som ocksa bidrar till luftning
av vattnet. For att erhalla en utjamningseffekt kan ett v-skibord eller ror anlaggas vid
utloppet. (SVU-Rapport Nr 2019-20)

Figur 12.Exempel pa dagvattendammar (Foto: Sweco).
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7.1.2 Oppna diken

Diken ar grasbekladda 6ppna diken med brantare slantlutning, till exempel vagdiken, |
regel ar syftet att transportera dagvatten. Vid mindre fléden kan en viss rening och
fordréjning av dagvatten ske trots den branta slantlutningen. Vid héga fléden blir dock
vattenhastigheten relativt hdg. Eftersom dessa diken har en mer renodlad
transportfunktion med hogre flodeshastigheter sker reningen i forsta hand i det
grasbekladda slanterna som fungerar som éversilningsytor férutsatt att vattnet kommer in
pa en stor yta ver slanten. Ett exempel pa ytlig avledning visas i Figur 13Figur 13. (SVU-
Rapport Nr 2019-20)

-

Figur 13. Oppen avledning av dagvatten via dike. Kélla: Blue Green Fingerprints
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7.1.3 Oljeavskiljare

Dagvattnet frAn parkeringsytor och andra trafikerade ytor kan innehalla spar av olja och
partiklar och bor darfér renas innan det nar recipienten. Oljeavskiljaren bor vara av klass |
enligt SS EN 858-1. Ett krav pa dessa oljeavskiljare ar att utgaende mangd olja ar mindre
an 5 mg per liter vatten, men reduktionen av olja ar ofta betydligt storre. Vidare foreslas
att ett slamfang anlaggs fore eller integreras i oljeavskiljaren. Dessutom bor
oljeavskiljaren férses med larm som varnar nar oljeskiktet &r hogt i avskiljaren samt
férses med bypass-funktion.

5. Oljeavskiljare Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode
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8  Atgéardsforslag

Dagvatten tar latt upp fororeningar som sediment, oljerester, tungmetaller och organiska
fororeningar. Dessa kan komma fran vag- och dackslitage, avgaser, fria metallytor som
tak mm. Belastningen av féroreningar beror pa vilken typ av yta som dagvattnet passerar,
pa aktiviteterna pd ytan samt byggmaterialval. Idag bestar marken i omradet till storsta
del av skogsmark och inga verksamheter som ger upphov till utslapp av fororeningar. Nér
planomradet exploateras kommer fororeningshalterna i dagvattnet att oka.

Det innebar att dagvattnet kommer behdva genomga reningsatgarder innan det slapps ut
ur detaljplanomradet. For att rena dagvattnet fran planomradet foreslas att vattnet fran
avrinningsomrade A och B leds till tva dagvattendammar for att férdréja och rena
dagvattnet. Dammarna bor konstrueras med tét botten for att forhindra infiltration till
grundvatten inom den planerade utékningen av vattenskyddsomradet. For att 6ka
reningsgraden pa vattnet kan dammarna delas in sa att en mindre vatmarksdel utgor
andra halvan av dammen. En oljeavskiljare klass 1 kan ocksa installeras féore dammarna
for att fAnga eventuella oljerester. En sadan I6sning skulle rena dagvattnet till ca 70%.

Darefter foreslas att dagvattnet leds via dagvattenledningar till en befintlig kommunal
dagvattenledning (D400) som gar under terminalvagen och vidare till en stenkista som ar
belagen bredvid E4:an, utanfor det planerade utdkningen av vattenskyddsomradet.
Stenkistan ar befintlig och anvands idag for infiltration av dagvatten fran bland annat
terminalvagen. Stenkistan har filmats och ledningen ar i gott skick, stenkistan &r delvis
igensatt och behover atgardas. Reningseffekterna fran infiltrationen vid stenkistan har
inte raknats med i denna utredning men i och med markférhallandena med sandig mark
och att grundvattnet ligger langt under markytan anses dagvattnet ha god férméaga till
rening innan det nar grundvattnet.

Vid exploatering far inte fororeningsnivaerna tka pa ett sddant satt som ar oférenligt med
regelverket om MKN for vatten. | och med foreslagna atgarder anses dagvattnet fran det
hardgjorda ytorna inom planomradet inte paverka MKN for
recipienten/grundvattenférekomsterna Stordalen-Vivstavarvsmon eller Vivstavarv negativt
eftersom dagvattnet renas och sedan leds utanfor vattenskyddsomradet innan det slapps
vidare till stenkista och infiltration.

For avrinningsomrade C foreslas att ett nytt dike skapas norr om planomradet och sedan
att det befintliga véagdiket vid Alvstrandsvagen/Plangransen nyttjas till fordrojning av
flodena. Avrinningsomrade C ligger till stérsta del utanfor planomradet.

Marken pa avrinningsomrade D kommer inte att exploateras utan kommer fortsatt att
bestd av skogsmark. Dagvattnet antas infiltrera ned i marken och vid extrema regn
kommer vattnet att rinna norrut. Desamma géller for omrade Syd men vid extrema regn
kommer vattnet daremot att ledas mot terminalvéagen.
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Teckenforklaring

= Befintlig dagvattenledning
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Figur 14. Forslag till systemldsning for dagvattenhantering
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Teckenforklaring
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Figur 15. Befintlig dagvattenledning och stenkista
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8.1 Principiell h6jdsattning

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 foreslas att byggnaderna ska hojdsattas
till en hogre niva an angréansande gata. Detta medfér att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas via gator och gronytor vid handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
skulle overskridas. Hojdsattningen for fardigt golv behover anpassas for att erhalla
tillrackligt skydd mot skador. For att sékerstélla en fungerande hojdsattning ska fardigt
golv inte anlaggas lagre &n 0,2 meter dver angrdnsande gata.

Ho6jdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 16. Detta motsvarar en

utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
5 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-3 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

e N

Utkastaren béir vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken n&rmast byggnaden hardgbrs fér att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent fér att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

——

Yta for infiltration d&r 6versia lagret bor besta av
matjord med inblandning av sand.

! =

Figur 16. Principiell hojdséttning enligt Alm och Pirard (2014)

Aven korytor och tillfartsvagar behéver utformas utifrén denna princip.

Detta ar ytterst viktigt eftersom raddningstjansten maste kunna rycka ut vid
Oversvamningar vid kraftiga skyfall. Det rekommenderas att utforma en detaljerad
skyfallsplan for planomradet och anslutande végar.
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9 Slutsatser och rekommendationer

Enligt de genomforda berakningarna ses att fororeningsbelastningen okar fran
planomradet efter exploatering pa grund av att den hardgjorda ytan 6kar och att fordon
kommer att kora in och ut samt parkera pa fastigheten. Flodet for avrinningsomrade A
och B okar i och med att en storre yta hardgors. Flodet for avrinningsomrade C, D och
Syd okar endast pa grund av klimatfaktorn hgjs till 1,25.

Efter att foreslagna dagvattenatgarder tagits hansyn till i berakningarna gar det att utlasa
att fororeningsmangderna och halterna fortfarande kommer att 6ka fran planomradet efter
exploatering jamfort med fore exploatering men att halterna minskar betydligt. Det &r dock
svart att exploatera naturmark utan att fororeningsmangderna okar.

De 6kande fororeningsmangderna som kommer att uppsta inom planomradet ar sma i
forhallande till redan existerande paverkan fran intilliggande vagar och rening vid
infiltrationen efter stenkistan har inte tagits i beaktande. Undersékningar i narheten av
planomradet visar att marken bestar av djupa sandlager och att grundvattnet ligger
relativt lAngt under markytan, vilket ger goda forutsattningar for att dagvattnet ska renas
ytterligare innan det nar grundvattnet. Eftersom dagvattnet renas till sddan stor grad samt
att det leds utanfor vattenskyddsomradet innan infiltration anses dagvattnet fran det
hardgjorda ytorna inom planomradet inte paverka MKN for
recipienten/grundvattenférekomsterna Stordalen-Vivstavarvsmon eller Vivstavarv
negativt.

Utflodet av dagvatten fran planomradet kommer att vara desamma som innan
exploatering med foreslagna dagvattenatgarder vid ett 20-ars regn. De féreslagna
dagvattenatgarderna utgors av dagvattendammar, diken och oljeavskiljare som renar och
fordréjer dagvattnet innan det leds till befintliga dagvattenledningar.

Eftersom Raddningstjansten ska etablera sin verksamhet pé fastigheten ar det viktigt att
atkomsten till fastigheten kan fungera dven under extrema regnhandelser. Genom en
planerad hojdsattning kan det sakerstallas att dagvattnet inom omradet kan samlas pa
platser dar det inte orsakar skada pa byggnaderna eller hindrar fordon att komma in eller
ut frin omradet vid extrema nederboérdshandelser. Vid storre regnhandelser an 20-ars
regn kommer planerade dagvattenatgarder att ga fulla och en "bypass-funktion” bor
installeras dar storre floden kan ledas bort mot den naturliga avrinningsvagen som &r vid
Terminalvagen och Iagpunkten séder om denna. Eftersom storre regn generellt inte
hinner fanga upp lika mycket fororeningar i dagvattnet brukar reningsatgarder inte
dimensioneras for dessa stora regn.

Eftersom den naturliga avrinningsvagen fran avrinningsomrade Sydvéast skars av vid en
exploatering av planomradet bér en utredning kring detta omrade utféras, eventuellt kan
en barriar skapas vid planomradets norra sida som tillfalligt dammer upp dagvattnet vid

extrema skyfall.

De foreslagna dagvattenatgarderna i denna utredning &r principiella och en mer
noggrann dimensionering/hdjdsattning maste studeras i samband med
detaljprojekteringen.
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Underlagsmaterial

Foljande underlag har anvénts i utredningen:
e Situationsplan Timra Brandstation 2021-08-17
e Allmanna karttjanster fran Lantmateriet, hitta.se och Google.
e Planhandlingar samrad Detaljplan Del av Vivsta 13:19

e GEO-data levererad fran Timra kommun
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