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PM Hydrogeologiska aspekter vid infiltration av dagvatten

Vid telefonméte mellan WSP (Patrik Lissel) och MittSverige Vatten AB (Lotta
Johansson och Uno Schon) 2015-09-14 diskuterades olika aspekter av infiltration av
dagvatten fran industriomrade vid Wifsta vattentdkt och den paverkan som detta skulle
kunna medféra fér vattenforsdrjningen.

Lissel ombads nedteckna sina tankar och idéer kring ovanstaende som underlag till
pagaende végvalsutredning fér dagvattenhantering inom industriomradet.

Denna PM baseras pa Lissels uppfattning efter studie av erhallet underlag (Teknisk
beskrivning till ansdkan om revidering av skyddsomrade for vattentakt jamte karta samt
borrprofiler fran skruvborrningar 1990-1991) jamte tillgéngligt underlag fran SGU:s
internetbaserade allménna tjénster.

Kort beskrivning

Vattentékten ligger inom en
del av Indalsasen dar SGU
avgrénsat
grundvattenmagasinet enligt
figur 1. Morka partier i figuren
avser storst uttagsmdjligheter.

Formationen fortsatter at NV
under Indalsélven dar dsen
gar i dagen, bl a inom tva idag
oversvdmmade dar. Asen
foljer sedan dalgangen pa
dlvens norra sida vésterut.

Vid vattentékten técks oy vstay
isdlvsmaterialet av maktiga ‘ W ey
deltasediment medan ok :} : ‘ .
formationen géri dagen ca 1,2 figur 1. Grundvattenmagasinets avgrinsning enligt SGU'.
km sydost om vattentakten

(figur 2).

De tdckande deltasedimenten &r i vid vattentékten huvudsak av finkornig art (silt —
finsand). Det finns dock borrpunkter inom téktens ndromrade som saknar finare
sediment (silt) och lagren bestar hér i huvudsak av olika sandfraktioner (t ex Rb9009).
Deltasedimentens vertikala (?) hydrauliska konduktivitet har angetts till K=5E-8 m/s.

Det férekommer stor skillnad i vattennivaer i grundvattenrér inom formationen
beroende pa var dessa ar placerade. Detta har tolkats som att det férekommer flera
olika grundvattenmagasin i deltaavlagringen som tacker asen (muntlig uppgift
MittSverige Vatten).

Genom asen rader en kraftig gradient fran Indalszlvens uppdédmda parti (Bergeforsens
kraftverksdamm) pa ca +23 m ner till Klingerfjarden. Grundvattenstromningen genom
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&sen har bedémts till ca 1,2 m¥/s.
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Tolkning av hydrogeologisk situation

Lissel tolkning av ovanstaende beskrivning &r att asen ligger som ett "drénerande
stradk” under deltaavlagringen och att det i asen rader relativt laga trycknivaer. Det finns
darfor en tydligt nedatriktad gradient for grundvattenstromningen i de 6verlagrande
sedimenten Gver askérnan. Kring asen &r grundvattenstrémningen i deltasedimenten
generellt riktad nedat/inat mot asen. Uttaget av grundvatten vid tékten paverkar inte
trycknivan i asen i nagon stor utstrackning. Detta da grundvattenstromningen genom
asen vida overstiger uttaget. De radande stromningsférhallandena kan darfér, grovt
sett, betraktas som t&dmligen statiska. Variation i havsnivan paverkan gradienten genom
asen. Nivavariation i kraftverksdammen &r liten (decimeter).

Inom en formation med ovan beskriva tredimensionella flodesbild kan man I&tt
misstolka nivan i olika grundvattenrér som stéar placerade pa olika nivaer och pa olika
avstand fran askérnan. Respektive grundvattenrérs filterposition maste beaktas (samt
spetsens kondition) i relation till ask&rnan och grundvattentrycket i dsen. Olika
maktigheter pa deltasedimenten mellan filterspets och askarna, och till nagon del dven
skillnad i lokal sammanséttning i materialet, ger upphov till skillnader mellan tryckniva
vid filterspets (=niva i grundvattenrér) och tryckniva i askérnan. Darmed kan i plan
narbeldgna grundvattenrdr uppvisa stora skillnader i vattenniva inne i roren utan att
detta visar att de skulle sta i skilda grundvattenmagasin.

Lissels uppfattning &r att det, mot bakgrund av jordlagerbedémningen i de borrningar
som utférts 1990-1991, sannolikt inte férekommer flera olika grundvattenmagasin i
deltasedimenten utan att det mer &r att betrakia som ett grundvattenmagasin som
draneras till och genom askarnan.

Viaks bedémning om en vertikal (?) hydraulisk konduktivitet for deltasedimenten om
K=5-10® m/s bedéms som mindre realistisk beaktande stérre omraden kring
vattentakten. Det kan naturligtvis finnas sa tata dverlagrande jordar [okalt, men
jordartsbedémning fran skruvborrning pekar generellt pa ett material som normalt ligger

i spannet K,=107- 10" m/s. Underlag for djupare analys av detta saknas dock i
s WSP
=
/
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underlaget. Det noteras dock att det forefaller orealistiskt att uppstilla en hypotes
om att det finns ett tillfredsstillande naturligt skydd ovan formationen dir
vattentékten &r beldgen baserad pa i denna PM studerat underlag.

Sammantaget bedoms det saledes som realistiskt att anta att infiltrerande vatten
inom omraden uppstréms Wifsta vattentikt kan na uttagsbrunnarna i tikten.

Majlighet till hydrogeologisk kartldggning

Givet det varde som maste fillskrivas vattentikten och den allménna
vattenférsdrjningen torde det krévas att man kan konstatera att det inte kan ske nagon
stromning till vattentdktens brunnar frdn en medvetet anlagd dagvatteninfiltration inom
téktens ndromrade (undantaget takvatten).

Om man vill kartldgga grundvattnets tredimensionella flédesbild i deltaavlagringen som
6verlagrar asen vid vattentékten, kan forutses att det kommer att krdvas omfattande
borrning fér installation av métpunkter fér grundvattentrycknivaer pa olika djup och i
olika planlégen.

Redan for ett mindre omrade, t ex for en ténkt framtida infiltrationsanl&ggning, kan det
krévas i storleksordningen 4-5 matstationer vilka var och en torde omfatta 3-4
métpunkter i vertikalled. Darefter maste grundvattennivaer i dessa rér (och i befintliga
omgivande rér) métas under en tidsrymd om atminstone ca 3 manader. Om det utifran
dessa matningar kan konstateras att en tillrackligt séker bild dver fluktuationsménster
och absolutnivéer kan erhéllas analyseras det tredimensionella stromningsmonstret
utifran dessa métdata. Ett troligt utfall av en sadan analys blir att man konstaterar att
strémning sker in mot askéarnan (alltid eller del av aret) eller att det &r sannolikt att s&
sker eller kan ske. Det &r mindre troligt att man kommer fram till att strémning, med
tillrécklig sékerhet, inte sker in mot askérnan. Det kan dock finnas omraden dér
strémningen in mot &sk&rnan konstateras ske nedstroms Wifsta vattentékts
tillrinningsomrade.

Kostnad for installation av grundvattenrér, matning och analys i omfattning enligt ovan
kan beddmas till ca 0,2-0,4 MSEK.

Rekommendationer

= | diskussion kring alternativ med infiltration av dagvatten inom Vivsta
industriomrade &r det av stdrsta vikt att kartldgga vilka omréden som ligger
uppstréms vattentakten. Detta da det bor forutsattas att infiltrerande vatten
inom dessa omraden kan na uttagsbrunnarna i vattentakten.

*  |nom sadana uppstrémsomraden bér infiltration av dagvatten fran
industriomréadet undvikas i mgjligaste man. Undantag kan (och bér) géras fér
takvatten fran takytor belagda med material som inte paverkar
nederbodrdsvattnets kvalitet negativt.

»  Méngd dagvatten fran aktuellt omrade bor minimeras. Att strava efter LOD-
I6sningar for takvatten &r darfér positivt.

*  Framtida dagvattendamm/dammar bér utformas med tétduk (sérskilt om de
ligger uppstréms vattentékten) och utformas med erforderlig utjamningsvolym
for att minimera risk for 6versvamning/braddning. Sarskilt ska detta beaktas om
utlopp fran dammen sker till Indalsélven uppstréms priméart nybildningsomrade
fér Wifsta vattentakt.

Tanke: Om det finns manga andra potentiella féroreningskéllor uppstréms primért
nybildningsomrade for Wifsta vattentékt (de Gversvémmade barna i élven) s& kan man
fundera pa i hur hég grad ett dagvatten fran Vivsta industriomrade, efter oljeavskiljning,
skulle kunna bidra till ytvattenkvaliteten vid detta nybildningsomrade. Spédeffekten i
&lven &r stor. Ett infiltrerat dagvatten uppstréms vattentékten torde dock till stor del nd
tékten, forvisso efter en renande transport genom jordlagren.

B=WSP




