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SAMMANFATTNING

Denna vagvalsutredning syftar till att fa en langsiktigt hallbar 16sning pa
dagvattenhanteringen inom Vivsta industriomrade.

De huvudspar har utretts:

- Avleda naturvatten samt atgarda befintlig damm med fungerande
oljeavskiljning och sedimentation. Renovering av damm for att uppna en tat
damm och sakerhetstank kring befintlig vag.

- Avleda naturvatten och flytta dammen hogre upp i systemet. Dammen ska
utformas sa att oljeavskiljning och sedimentation kan ske.

- Andra riktning pa dagvattenflédet med inriktning at det ska ledas mot en
annan recipient, havet.

Av de tre huvudsparen for vagvalsutredningen kan konstateras att avieda
naturmarksavrinningen, flytta dammen hogre upp i systemet och andra
dagvattenflddet inte ar mgjligt till en rimlig kostnad i férhallande till atgardens bidrag
till att reducera riskerna for vattentakten.

Aterstaende alternativ &r d& att renovera den befintliga dammen och optimera den
for dagvattenrening. For det har tre huvudalternativ utretts.

1. Renovera befintlig damm
2. Flytvaggar
3. Slamavskiljare

De tva sista alternativen har bada en val fungerande sediment- och oljeavskiljning.

Alternativet med flytvéggar ar en mindre teknisk 16sning och torde vara det mest
robusta av alternativen for avskiljning av olja och sediment.

Hela dagvattenflodet bor ledas in i befintlig damm som tatas varefter braddning kan
ske i utloppskasunen som klarar att avleda 10-arsregnet.

Investerings- och driftskostnaderna ar hogst for alternativet med slamavskiljare.

INLEDNING

Denna vagvalsutredning syftar till att fa en langsiktigt hallbar I16sning pa
dagvattenhanteringen inom Vivsta industriomrade. WSP har fatt i uppdrag att utreda
mdjliga alternativ och kostnadsbeddéma dessa.

De tre huvudsparen for vagvalsutredningen ar:

- Avleda naturvatten samt atgarda befintlig damm med fungerande
oljeavskiljning och sedimentation. Renovering av damm for att uppna en tat
damm och sakerhetstank kring befintlig vag.

- Avleda naturvatten och flytta dammen hogre upp i systemet. Dammen ska
utformas sa att oljeavskiljning och sedimentation kan ske.

- Andra riktning pa dagvattenflédet med inriktning att det ska ledas mot en
annan recipient, havet.

Utover det har en hydrogeologisk bedémning gjorts for att utreda méjligheterna att
infiltrera dagvatten utan att riskera att férorena vattentakten.



Uppdragsnr: 10218951

Vivsta vagvalsutredning

Daterad: 2016-06-13

Rapport

Reviderad:

p=WSP

Handlaggare: Linda Hornsten

Status: Slutleverans

Under utredningsarbetet har avstdmningar gjorts med en referensgrupp bestadende
av Peter Nylén, Linnea Mothander, Uno Schon och Owe Westerlund fran
MittSverige Vatten och Jan Eriksson fran Timra kommun, Kultur och teknik.

BAKGRUND

Dagvattnet fran Vivsta industriomrade avleds via ledningar till en dagvattendamm
innan utlopp till Indalsalven. Utloppet ligger inom vattenskyddsomradets sekundara
skyddszon uppstroms vattentintaget till Vivsta vattentakt, Figur 1.
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Figur 1 Skyddszoner for Vivsta vattenverk samt Vivsta industriomrade (lila
ring) och placering av befintlig dagvattendamm.

Dammen som ar fran 1990-talet och har en utloppskasun med oljeavskiljande
funktion. Dammen &gs av Timrd kommun, Kultur och teknik, och MittSverige Vatten
(MSV) skoéter och kontrollerar oljeavskiljaren pa uppdrag av Timra kommun.

Brister i dammens funktion har uppmarksammats t.ex. har oljefilm noterats vid
utloppet och dammen torrlaggs vid langre torrperioder. 2012 fick Kultur- och
tekniknamnden ett férelaggande av Miljé- och byggkontoret om att kartlagga
dammens funktioner, tillhérande avrinningsomrade och uppratta
provtagningsprogram for redovisning av fOroreningsspridning och
fororeningsinnehall i utgéende vatten.

Tidigare utredning och atgarder

Sedimentprovtagning, vattenprover och oversiktlig flédesutredning utférdes av
Sweco 2012. Resultatet sammanstalldes i rapporten Dagvattendamm vid Vivsta
industriomrade (Sweco, 2012).

Provtagningspunkt SW1104 ligger ca 100 m fran strandlinjen, se Figur 2, och den
primara skyddszonen bdrjar ca 170 m ut, se Figur 1. Punkten SW1104 visar
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"anmarkningsvart hoga halter tunga alifater och koppar”. Referensprovet (SW1108)
och SW1102 visar endast nagot forhéjda halter pa4 summan av alifater. |
sedimentprov SW1106 ses inga férhdjda halter av analyserade parametrar. Att
foéroreningarna inte anrikas direkt nedanfér utloppet utan langre ut i vattenmassan
kan tolkas som att det ar vid storre floden som féroreningar foljer med dagvattnet ut
i recipienten.

SW1108 Indalsdlven

SW1106
sSwiio4 Y
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Figur 2 Provtagningspunkter for sediment i Indalsédlven utanfor utloppet fran
dagvattendammen.

Sedimenten i dammen var svarta och luktade kraftigt av olja. Punkten SW1101 visar
héga halter av PCB, PAH, alifater, aromater och tungmetaller som kvicksilver.
Dammen har tomts pa sediment 2013.

Utredningen visade att verksamheterna inom Vivsta industiomrade ger upphov till
ett fororenat dagvatten som kraver en fungerande reningsanlaggning. Vidare
konstateras att avvattningssituationen ar komplex eftersom att industriomradet
ligger pa mark med god infiltrationskapacietet och att det inom avrinningsomradet
finns stora ytor naturmark som avvattnas mot dammen.

AVRINNINGSOMRADET

Avrinningsomraden till Vivsta dagvattendamm har beraknats utifran hojddata,
laserscanning, och kan ses i Figur 3. Det tva stora avrinningsomradena (228 ha
respektive 98 ha) har sin utloppspunkt i 6ster mot E4. Trots detta sa ingar
omradena i dagvattendammens avrinningsomrade eftersom dagvattenledningarna
fangar upp dagvattnet och leder det till dammen.
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Figur 3 Avrinningsomraden i lila, flodesaccumulationslinjer i blatt och

lagomraden i blaskala dar morkare blatt avser ett stérre djup.
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Inom avrinningsomradet finns fastigheter med befintlig infiltrationsanlaggningar,
d.v.s. fastigheten har ingen dagvattenservis. De fastigheter som har lokalt
omhandertagande av dagvatten kan ses i Figur 4. En av dessa fastigheter ar
Kuusakoski Sverige AB som bedriver tillstandspliktig verksamhet pa sin fastighet
Vivstamon 1:44, infiltrationsanlaggningen ligger pa fastighet Vivstamon 1:16 och ar
gemensam aven med Vivstamon 1:43.

Inom industriomradet finns en gammal deponi som ursprungligen var ett sandtag.
Inom deponiomradet har bade industri- och hushallsavfall deponerats, pa fastighet
1:13 har bilar deponerats. Deponiomradet kan ses i Figur 5.

P4 fastighet Vivstamon 1:83 tippas idag sno vilket innebar att smaltvatten infiltrerar
genom den gamla deponin. Ett alternativt Iage for snétippen ar mellan
Terminalvégen och E4 i h6jd med Vivstavarvsdammen.

Om tippen placeras vid Terminalvdgen hamnar den utanfor skyddszonen for Vivsta
vattentakt och smaltvattnet bor kunna infiltrera utan risk. Kravs avledning av
dagvattnet direkt till ledningsnatet sa ansluter dagvattenledningarna till kombinerat
ledningsnat oster om E4 och avleds darmed till reningsverket.

Det finns ett storre dikes/infiltrationssystem se réd markering i Figur 4. Dessa diken
ligger inom detaljplanelagt omrade och vid exploatering kan dess komma att laggas
igen. | aktuell detaljplan S114 ar marken planlagd som omrade for industriandamal.
| planbeskrivningen framgar inte heller nagot om hur dagvatten ska hanteras.
Samtliga detaljplaner inom Vivsta industriomrade kan ses i Figur 6.
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Figur 4 Fastigheter med infiltrationsanlaggningar ar markerade i ljusblatt,
dikesl/infiltrationssystem inom réd oval.

Figur 5 Gamla deponiomradet inom Vivsta industriomrade.
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Figur 6 Aktuella detaljplaner (lila) och stadsplaner (bla). Stadsplan ar en adldre
bendmning pa detaljplan.

Avrinningsomradet till Vivsta dagvattendamm &r 406 ha varav naturmarken i vaster
utgoér 284 ha.

DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Avrinningskoefficienter ar enligt P110 (Svenskt vatten, 2016);
Bostadsomrade flerfamiljshus = 0,45
Industrimark = 0,5

Naturmark = 0,05

Vid bestdmning av avrinningskoefficient for industriomradet har flédesmatningen
som gjordes 2012 bedémts och avrinningskoefficienten for industrimark har satts fill
0,25.

Vattenhastigheten har satts till 1,0 m/s for rér och 0,1 m/s for naturmark i enlighet
med P110 (Svenskt vatten, 2016).
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Rinntiden fér hela industriomradet och bostadsomradet beddms till ca 1 timme
(rinnstrécka ca 3500 m) vilket ocksa blir den dimensionerande regnvaraktigheten
vid berakning av fléden. Rinntiden for naturmarken ar ca 4 timmar.

Flodesberakningar

Vi berakning av dimensionerande flode har rationella metoden anvénts enligt P110
(Svenskt vatten, 2016).

Q=kf-A-@-i
Dar Q = dimensionerande flode (I/s)
kf = klimatfaktor (-)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)
i = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)

Dimensionerande aterkomsttid for dagvattendammen har i tagits fram i dialog med
Milj6- och byggkontoret och MittSverige Vatten och satts till 2 &r med klimatfaktorn
1,25 vilket ger regnintensiteten 53 I/s, ha enligt Dahlstrédms formel. Dahlstroms
formel anvands vid berékning av regnintensitet fér regnvaraktigheter upp till ett

dygn.
iy =190 - i/XmTE)—C‘;)
Dar ia = regnintensitet, I/s, ha
Tr = regnvaraktighet, minuter
A = aterkomsttid, manader

Reducerad hardgjord area ar hur stor yta med avrinningskoefficient 1 (d.v.s. 100
procent av nederbdrden avrinner fran ytan) som det aktuella avrinningsomradet
motsvarar.

Aed =A- @
Dar Areq = reducerad hardgjord area
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)

Reducerad hardjord area for industriomradet och bostadsomradet ar 31,6 ha, se

Tabell 1, vid det dimensionerande regnet blir flddet 1680 I/s.

Rinntiden for naturmarken bedoéms till ca 4 timmar. Flodet fran hela omradet vid 4
timmarsregnet blir 920 I/s vilket ar Iagre &n det for enbart bebyggelsen.

Flodet for hardgjorda ytor vid olika aterkomsttider kan ses i
Tabell 2.
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Tabell 1 Markanvandning och avrinningskoefficienter.

Markanvanding Avrinningskoefficient | A (ha) | Areq (ha)
Industrimark 0,25 118 29,5
Flerfamiljsbebyggelse 0,45 5 2,3

Totalt hardgjord 0,26 123 31,8
mark

Naturmark 0,05 284 14,2
Totalt (hardgj+natur) 0,11 407 46

Tabell 2 Dagvattenfloden for industrimarken och flerbostadsomradet vid olika
aterkomsttider.

Aterkomsttid (ar) |2 5 10 50 100

Fldde (I/s) 1680 | 2260 | 2820 | 4770 | 5990

Vid dimensionering av oljeavskiljare rekommenderar Naturvardsverket att dom
dimensioneras for 5-10 procent av flédet vid 2 ars eller 5 ars aterkomsttid eftersom
man da leder éver 90 procent av arsavrinningen genom oljeavskiljaren. Miljé- och
byggkontoret och MittSverige Vatten har godkéant férslaget att dimensionera
dagvattenanlaggning enligt samma princip. Dagvattendamm dimensioneras for 10
procent av 2-arsflédet. Det innebar att 85 procent av arsavrinningen renas i
dagvattendammen.

Vid dimensionering av dagvattendamm med by-passfunktion innebar det att
inloppsflédet begransas till 230 I/s.

HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivaerna varierar i omradet vilket kan forklaras av att det kan vara flera
grundvattenmagasin. Férekommande jordar inom omradet ar finkorniga
deltasediment och postglacial sand. Berget i vaster har ett tunt moranlager och vid
bergets fot gar gransen mellan moranen och den finare sanden.

Forutsattningarna for infiltration inom skyddsomradet for Vivsta vattentakt redogors
for i PM Hydrogeologiska aspekter vid infiltration av dagvatten (Bilaga 1).
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Slutsatser i PM Hydrogeologiska aspekter vid infiltration av dagvatten:

- | diskussion kring alternativ med infiltration av dagvatten inom Vivsta
industriomrade ar det av storsta vikt att kartldgga vilka omraden som ligger
uppstroms vattentakten. Detta da det bor forutsattas att infiltrerande vatten
inom dessa omraden kan na uttagsbrunnarna i vattentakten.

- Inom sadana uppstromsomraden bor infiltration av dagvatten fran
industriomradet undvikas i méjligaste man. Undantag kan (och bor) goras for
takvatten fran takytor belagda med material som inte paverkar
nederbdrdsvattnets kvalitet negativt.

- Mangd dagvatten fran aktuellt omrade bor minimeras. Att strava efter LOD-
I6sningar for takvatten ar darfor positivt.

- Framtida dagvattendamm/dammar bér utformas med tatduk (sarskilt om de
ligger uppstroms vattentakten) och utformas med erforderlig
utjamningsvolym for att minimera risk for éversvamning/braddning. Sarskilt
ska detta beaktas om utlopp fran dammen sker till Indalsalven uppstroms
primart nybildningsomrade for Vivsta vattentakt.

RECIPIENT

Utloppet fran industriomradet gar till Indalsélven. Indalsélven ar reglerad och
Bergeforsens kraftstation ligger nedstréms utloppspunkten.

Indalsalven ar recipient for dagvattnet fran industriomradet. Statusklassningen for
Bergeforsens damningsomrade visar att ekologisk status inte uppfylls p.g.a.
flodesregleringen och att god kemisk status uppfylls med undantag for kvicksilver
enligt 2009 ars klassning.

Pa Indalsalvens botten i narheten av dagvattendammens utlopp finns de for
vattentakten viktiga infiltrationsomradena i grusasen. | det gallande skyddsomradet
fran 1995 och forslaget till nytt skyddsomrade, se Figur 1, som annu inte ar faststallt
utgor detta infiltrationsomrade den skyddszon dar de starkaste restriktionerna rader.
Dagvattendammen ligger i nuvarande yttre skyddszon och i kommande sekundar
skyddszon.
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| det nya forslaget till nytt skyddsomrade finns skyddsféreskrifter som det ges
exempel pa nedan:

5§ Sekundéar skyddszon

d) Utslapp av spillvatten, dagvatten och annat avioppsvatten, upplag av avfall och
utldggning av fyllnadsmassor

Utférande av infiltrationsanldggning fér spillvatten eller dagvatten kréver tillstand.

Avloppsledningar skall vara téta, inspekteras regelbundet och vid behov omedelbart
ldggas om eller renoveras.

Upplag av avfall eller sné som hérrér fran trafikerade ytor utanfér grénsen till
sekundér skyddszon &r forbjudet.

Utlaggning av fyllnadsmassor eller aviGmningsmassor som innebar risk fér
férorening av yt- eller grundvatten eller fér paverkan pa grundvattenbildningen, &r
férbjudet.

6§ Tertidr skyddszon
a) Miljéfarlig verksamhet

Fér att etablera anmélningspliktig miljéfarlig verksamhet som innebar risk fér
férorening av yt- eller grundvatten krévs tillstand av ldnsstyrelsen.

Det finns manga miljéfarliga verksamheter inom tertidr skyddszon speciellt pa Vivsta
industriomrade. Fér Wifsta vattentékt 4r dagvattenhanteringen en stor risk fér
vattentdkten som den &r idag. Dagvattnet fér industriomradet samlas i en
dagvattendamm vid Indalsélven som via en oljeavskKiljare mynnar i &lven.
Dagvattendammen ligger endast ndgra hundra meter fran de viktiga och kénsliga
infiltrationsomradena péa Indalsledens botten. Tillstandsplikt fér nya
anmadlningspliktiga miljéfarliga verksamheter behévs for att fa basta mdjliga I6sning
fér exempelvis dagvattenhantering.

Avseende grundvattnets flodesriktningar och transporttid se kommentarerna till § 1.

FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen i dagvattnet har berdknats med StormTac. Programmet
har en databas Over fororeningshalter beroende pa markanvanding som bygger pa
ett stort referensmaterial. For Vivsta industriomrade har markanvandningen mer
fororenad industrimark anvants for att inte underskatta féroreningsbelastningen
eftersom det finns flertalet verksamheter inom omradet med 6ppen lagring av
material t.ex. metallskrot och rivningsmassor samt att tidigare provtagning av
sediment visar pa anmarkningsvart hoga halter av PCB, PAH, alifater, aromater och
tungmetaller som kvicksilver. Féroreningsbelastning for hela avrinningsomradet fére
rening beraknad utifrdn markanvandning i kan ses i Tabell 3. Vald markanvandning
kan ses i Tabell 4 markerat i morkgratt.

Tabell 3 Arsavrinning kg/ar fran omradet fére rening.

Amne |P N Pb |Cu |(Zn |Cd | Cr [ Ni |Hg | SS Olja | PAH16

kg/ar 110|860 | 11 |19 |93 | 045 | 3,6 |54 | 0,02 | 51000 | 630 | 0,36
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Tabell 4 Schablonhalter for fororeningsinnehall i dagvatten vid olika

markanvandning
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DAGVATTENRENING

Det finns olika tekniker for att rena dagvatten fran olja, metaller, suspenderad
substans samt naringsamnen och syreférbrukande amnen. Det ar vanligt med
biologiska och/eller fysiologiska processer. Exempel pa biologiska processer ar
vaxtupptag samt mikrobiell nedbrytning. Fysiologiska reningsprocesser ar t.ex.
sedimentation, adsorption, jonbyte samt partikelavskiljning. Valet av [amplig
reningsteknik for en specifik plats sker utifran belastning, tillgangliga ytor, 6nskad
uppehallstid/sedimentationstid eller hydraulisk konduktivitet/infilirationskapacitet.

For avrinningsomraden 6ver 10 ha [ampar sig bade vat damm och konstruerad
vatmark for rening av dagvatten. Vatmarker &r mer utrymmeskravande an vata
dammar vilket gor vata dammar till den mest ldmpliga tekniken fér detta
avrinningsomrade.

En vat damm har en permanent vattenyta/volym som delvis eller helt byts ut mot
dagvatten under avrinningstillféllen. Over permanentytan kan vattennivan hojas
temporart och en reglervolym erhalls for att ta emot dagvatten och forbattra
sedimenteringen i dammen. Sedimentering &r den viktigaste reningsprocessen men
aven aven andra reningsprocesser kan vara betydande t.ex. vaxtupptag om
dammen har vaxtzoner. En vat damm kraver generellt ett basflode for att
uppratthalla den permanenta vattenytan och motverka avdunstingen.

Viktiga parametrar vid dimensionering av dagvattendamm ar ytférhallandet
dammarea:reducerad hardgjord area, langd:breddférhallandet, djup och
uppehallstid.

Rekommenderade parametrar kan ses i Tabell 5.

Tabell 5 Rekommenderade varden pa parametrar vid dimensionering av vat
damm enligt StormTac.

Parameter Rekommenderat varde

m” permanentarea damm/ | 150 (70-800)
reducerad hardgjord ha

Permanentdjup (m) 1,2 (0,5-3,0)
Slantlutning 1:x 3 (3-6)
Langd:braddférhallande x:1 | 2,5 (1-5)
Uppehallstid (h) 12 (12-48)

| denna utredning har dimensionering av dammar och reningseffekter beréknats i
Stormtac.

For att uppna 85 procent rening av suspenderat material (SS) bor partiklar storre an
20 um (finsilt) sedimenteras i anlaggningen, se Figur 7.

Sedimentationshastighet ar 0,648 m/h for finsilt, Tabell 6. Uppehallstiden och djupet
avgor hur mycket som hinner sedimentera.
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Figur 7 Massfordelning av partikelstorlekar i dagvatten.

Tabell 6 Sedimentationshastighet for partikelstorlekar.

Fraktion Partikeldiameter | Sedimentationshastighet
(Hm) (m/h)
Mycket grov 2 000 720
sand
Grovsand 1 000 360
Mellansand 500 190,8
Finsand 200 93,6
Grovsilt 62 8,25
Mellansilt 31 2,376
Finsilt 16 0,648
Lera <2 <0,396

BEFINTLIG DAMM

Befintlig dagvattendamm ligger i direkt anslutning till Indalsédlven. Dammen fungerar
inte som den bdr idag bl.a. pa grund av att permanentnivan inte hélls eftersom att
dammen ar otat. En oljelans har lagts ut for att fanga upp oljefilm for att forhindra att
oljan spolas ut vid braddning, se Figur 8.
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Inloppsledningen med dimensionen 1600 mm har kapaciteten 2000 I/s vilket
motsvarar flédet vid ett 5-arsregn. Inloppet ligger i en backravin vilket gor att
inlackaget beddms kunna vara stort om ledningen ar otét alternativt kan
ledningsgraven fungera som draneringsdike och avleda mark- och grundvatten till
dammen. Dagvattenledningen ligger bitvis i bakfall.

Den befintliga dammen har matts in for att kunna berakna permanentvolym,
permanentarea, reglervolym, tdmningstid och dimensionerande nederbord.
Témningstid och dimensionerande nederbdrd har beraknats i Stormtac.

Utloppskasunen har en utloppsniva for normalt driftfall och en nédbraddniva.

Utloppsledningen har dimensionen 770 mm och kapaciteten 4000 I/s d.v.s.
ledningen klarar att avbérda 10-arsregnet, se

Tabell 2.

Utflédet fran dammen begransas dock av genomféringarna i kasunen; 600 mm
respektive 3x620 mm fér braddavioppet. Braddavloppet klarar att avleda drygt 2750
I/s. For att avgora vad 600 mm ledningen har for kapacitet behdéver matningar goras
for att kontrollera nivaer och floden, ett grovt uppskattat fléde ar dock '580 I/s vilket
motsvarar ett regn med aterkomsttid mindre an en manad. Uppehallstiden i
nuvarande damm ar med dessa indata mindre &n en timme. Rekommenderad
uppehallstid vid dimensionering av dammar ar 12 timmar fér att méjliggéra en god
partikelavskijning/sedimentering. Utloppskasunen ses i Figur 9 och dammens
dimensioner ses i Tabell 7.

' FIodet beraknat for en 600 mm betongledning med tryckhdjden 1 m d.v.s.
reglerhdjden i dammen och med tillaggsforluster for inlopp, utlopp och fyra 90-
gradersbdjar.
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Figur 9 Befintlig utloppskasun for oljeavskiljning.

Tabell 7 Parametrar befintlig dagvattendamm.

Parameter Dimension
Dammbotten 24,34 m
Permanentniva 26,98 m
Reglerniva 27,98 m
Braddniva 28,03 m
Permanentdjup 2,64 m
Reglerhdjd 1,0m
Slantlutning 1:4
Langd/breddférhallande 3:1

Avrinningsdjup

3,4 mm (mindre an halva arsmedelregnet 7,3 mm)

m” damm/Red hardgjord ha

25

Permanentarea 1100 m*
Permanentvolym 1100 m®
Total area (reglerarea) 1900 m”
Reglervolym 1500 m®
Total dammvolym 2600 m°

Rekommenderat foérhallande mellan dammarea och avrinningsomradets area ar 150
m?/ha red nar man dimensionerar vata dammar. Den befintliga dagvattendammen
har darmed endast kapacitet att rena ca 16 procent avrinningsomradet. Om
naturmarken inte skulle avledas till dammen skulle forhallandet bli battre och
kapaciteten Oka till 22 procent av avrinningsomradet.

Utformningen av utloppskasunen har inte erforderlig oljeavskiljande formaga
eftersom braddutloppet inte ar damt. Olja som samlats upp riskerar att spolas ut da



Uppdragsnr: 10218951

Vivsta vagvalsutredning

Daterad: 2016-06-13

Reviderad:

Rapport %/. WS P

Handlaggare: Linda Hornsten Status: Slutleverans

flodet in till dammen Overskriden 580 I/s. Reglervolymen i dammen gor dock att
braddning sker forst for ett regn med aterkomsttiden 5 manader.

Ingen nédavstangning finns for befintlig damm sa vid ett utslapp inom
industriomradet finns inte nagon majighet att stanga av utloppet for att samla upp
foéroreningarna i dammen for att darefter kunna provta och omhanderta vattnet pa
ett riktigt satt.

Den befintliga dammens reningsgrad pa arsbasis har beraknats utifran
forutsattningen att dammen gors tat sa att permanentnivan halls, se Tabell 8.

Tabell 8 Reningsgrad befintlig dagvattendamm med tat dammbotten.

Amne [P [N |Pb |[Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|Hg|SS |Olja| PAH16

% 350 |51 |38 |45 (31 |49 |31 |15 |53 |52 52

BEFINTLIGT LEDNINGSNAT VIVSTA
INDUSTRIOMRADE

Omradet avvattnas via diken till kupolbrunnar. Befintliga brunnar och
dagvattenledningar har i samband med utredningen matts in.

Dagvattenledningarna ligger pa ett stort djup dar dom korsar Kabelvagen.
Gatunivan ar +37 m och omgivande mark ligger pa +34 m. Ledningarna ligger pa ca
7 m djup, vg+27,50. Det ar darmed inte mgjligt att leda om dagvattent till ett annat
lage for en damm utan att pumpa dagvattnet.

Inloppsledningen till Vivstadammen har dimensionen 1600 mm och kapaciteten ca
2000 I/s vid fylld ledning.

Det finns en stracka som ligger i bakfall i Svetsarvagen. Mojligheten att vanda
ledningsnatet fran denna punkt och &sterut mot Alnésundet innebar en omlaggning
pa ca 200 m med ledningsdimensionen 600 mm. Avrinningsomradet till Vivsta
dagvattendamm skulle darmed minskas med 50 ha industrimark, 5 ha
bostadsomrade samt ett naturmarksomrade pa ca 123 ha. For att avleda dagvattnet
vidare ner mot AlIndsundet krévs en dagvattenledning med dimensionen 800 mm vid
lutningen 10 %o for att avleda det dimensionerande dagvattenfléde som blir ca 1400
I/'s med rinntiden 30 minuter.

Majligheterna att avleda dagvatten mot Alnésundet utvecklas vidare kommande
kapitel.

ALTERNATIV SOM UTRETTS OCH
FORKASTATS

Ett stort antal alternativ har utretts och stamts av med referensgruppen fér en
beddmning om alternativet ska kvarsta eller ej. Foljande alternativ har forkastats pa
olika grunder, antingen ar alternativet orimligt dyrt och/eller sa ar nyttan av atgarden
sa osaker att att det inte motiverar att den genomfors.
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Omledning mot Alndsundet

E4 ar en barriar for avledning av dagvattnet dsterut mot Alndsundet. Tre viadukter
finns under E4 markerade i med bla pilar i Figur 10 .

Det gar en dagvattenledning under viadukten vid Vivstavarvstjarn som darefter
ansluts till det kombinerade ledningsnatet som avleder vattnet till reningsverket. Att
ansluta dagvatten fran Vivsta industriomrade till det kombinerade ledningsnatet ar
inte lampligt da det skulle belasta avloppsreningsverket.

Dagvattennatet fran viadukten ner till cirkulationen i Korsningen med Képmangatan
avvattnar ett omradet som ar ca 2,5 ha med avrinningen 180 I/s vilket innebéar att
ledningarna maste laggas om om dagvattnet fran Vivsta ska avvattnas mot
Alndsundet. Fran Képmangatan och séderut kan dagvattnet ledas i vagdike ner till
befintlig dagvattentrumma 800 mm.

De olika alternativen redovisas i Figur 11 och har sammanstéllts och
kostnadsuppskattats i Tabell 9.

Tabell 9 Kostnadsuppskattning omledning av dagvattenflode.

Alternativ1 | Langd Metod Kostnad

D600 200 m Schakt 1200 000 kr

D800 1150 m Schakt 9 200 000 kr

Summa 10 400 000 kr

Alternativ 2

D600 200 m Schakt 1200 000 kr

D800 70m Augerborrning under 550 000 kr
E4 och banvall

D800 1000 m Schakt 8 275 000 kr

Summa 9 475 000 kr
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Alnesundet

Figur 10 Alternativ for avledning av dagvatten 6sterut mot Alnésundet. Bla
pilar indikerera viadukter. Rod pil markerar lagpunkt for avrinningsomradet.
Bla linje &r gamla vattentuben till Ostrand fran Indalsilven.
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Figur 11 Alternativa omlaggningar for att vanda flodesriktningen mot
Alnésundet. Hardgjorda ytor som avvattnas mot Alnésundet &r markerade i
blatt.

Slutsats:

Alternativen att leda om dagvattnet mot Alndsundet ar inte ekonomiskt férsvarbara.

Naturmarksavrinning

Naturmarksavrinningen avleds idag till dagvattennatet. For att reningen ska fungera
battre bor rent vatten avledas separerat fran fororenat dagvatten. Darfor har
mdjligheterna att avleda naturmarksavrinningen utretts.

Rinntiden for naturmarken ar ca 4 timmar.

| alternativet att vanda delar av dagvattenflédet mot Alnésundet sa avleds aven
naturmarken dit.

Naturmarken 6ster om industriomradet kan delas upp i ett antal mindre
avrinningsomraden se Figur 12. Det nedre lila, det gréna och det bld omradet
avvattnas idag i huvudsak mot Vivsta dagvattendamm. Genom att anlagga ett dike
ovan detaljplanegransen till S114 och vidare s6derut kan dagvattnet fran detta
omrade avledas mot ett ldagomrade och fordrdjas och darefter bradda vidare ner mot
E4 och ett instrdmningsomrade. Vid ett arsmedelregn 7,3 mm genereras ca 500 m®
dagvatten som kommer att fordréjas i den bldmarkerade ytan. Diket blir ca 900 m
och bidrar aven till att minska avrinningen mot och genom den gamla deponin.
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s Fordrojningsmagasin

Figur 12 Avrinningsomraden naturmark, del som avleds mot féreslagen
oversvamningsyta markerad med linje i cyan. Bla markering avser
oversvamningsyta.

Ett alternativ om flédet inte vands ar att kunna nyttja SCAs gamla ravattentub (SCA-
tuben) som gar genom industriomradet. Den kan kopplas pa pa ett antal punkter for
att avleda naturmarksavrinningen och dérmed avleda dagvattnet mot Alndsundet.
Detta alternativ har inte kostnadsberaknats i sin helhet men torde minst krava en
nylaggning pa ca 300 m for att avleda dagvattnet ut i Alnésundet innan det gar in pa
SCA Ostrands fabriksomrade.

De omraden som inte gar att avvattna mot Alndsundet kan ses i Figur 13. Dessa
kommer fortsatt att belasta dammen om inte dagvattenledningen och dammen tatas
samt en avskarande avledning férbi dammen anlaggs fore utloppet. Naturmarken ar
ca 140 ha och ger upphov till ett fldde pa ca 140 I/s vid ett 2-arsregn. Detta skulle
kunna avledas i en dagvattenledning med dimensionen 400 mm som Iaggs genom
dammen. Dock ligger dagvattenledningen i ett utstromningsomrade vilket gor att
flédena kan vara betydligt storre. Det som dock kravs ar att ett dike anlaggs for att
avleda dagvattnet fran delen som idag avvattnar till infiltrationsdikena. Dikets langd
blir totalt 450 m.

Kostnadsuppskattning for de olika alternativen kan ses i Tabell 10.
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Figur 13 Naturmark som avvattnas mot dagvattendammen.

R

Tabell 10 Kostnadsuppskattning avledning natrumarksavrinning.

Diken och infiltration s6dra avrinningsomradet

Dike 900 m Schakt 600 000 kr
Diken norra avrinningsomradet

Dike 450 m Schakt 300 000 kr
Avledning SCA-tuben

D400 300 m Schakt 1200 000 kr
D400 35m Augerborrning 275 000 kr
Totalt 1475 000 kr
Slutsats:

Kostnaderna for dessa alternativ ar relativt laga men osakerheterna ar stora vad
galler mojligheterna att gréva ett Iangt dike med fall anda till utan att stéta pa berg,
hamna i brant terréng eller lokal 1agpunkt vilket bade ar kostnadsdrivande och kan
omodjliggora alternativet. Eventuella negativa konsekvenser av att férdréja och
infiltrera dagvattnet i omradet néra E4 skulle &ven behdva utredas vidare. For
alternativet med SCA-tuben kravs ett utredningsarbete avseende kulvertens
kondition och lage. Det ar redan kant att tuben ar krossad pa nagra stallen. Detta
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sammantaget samt méjligheten att istallet kunna anlagga ett by-passfunktion i
anslutning till befintlig damm gor att alterativet att avieda naturmarken mot sydost
forkastats.

Nya dammar

Ny damm har dimensionerats for hela avrinningsomradet, se Figur 3, exklusive
naturmarken. Forst testades ytforhallandet dammarea/avrinningsomrade om 150
m?%ha red och darefter gjordes ett forsok att minska forhallandet utan att
riktvarderna for utslappshalter 6verskreds. Den optimerade dammen har
ytforhallandet 80 m*/ha red. | Tabell 11 kan dimensioner och parametrar ses for
dessa dammar. Reningseffekten for t.ex. koppar sjunker fran 58 procent till 52
procent d.v.s. drygt 10 procent medans dammens permanentvolym minskas med 47
procent. Kan jamféras med reningseffekten for den befintliga dammen som ar 37
procent for koppar.

Tabell 11 Dimensioner pa dagvattendammar fér 150 respektive 80 m?/ha red
for hela avrinningsomradet exkl naturmark.

Parameter 150 exkl naturmark | 80 exkl naturmark
Permanentarea 4700 m’ 2500 m”
Permanentvolym 4500 m® 2200 m°
Total area (reglerarea) | 5100 m* 3100 m*
Total dammvolym 6 800 m° 4500 m®

Tabell 12 Reningsgrad dammar (%) for 150 respektive 80 m?/ha red.

P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Olja|PAH16

150 exkl 57 |28 |75 |58 |72 |55 |75 65|49 |76 |65 76
naturmark

80 exkl 50(125|68 |52 |64 |47 |71 | 55|38 |69 |65 69
naturmark

Dagvattennatet ligger djupt, dver 7 m i sista anslutningspunkten innan avledning till
dagvattendammen. Det ar darfér inte maojligt att bygga en ny damm for hela
avrinningsomradet utan att dagvattnet pumpas.

En grov kostnadsuppskattning fér en ny damm (inklusive pumpstation 225 I/s och
ledningar 300 m) ar 5 000 000 kr. Tillkommande kostnader for avledning av
naturmarksavrinningen ar 900 000 kr.

Om naturmarken inte avleds blir dammen stdrre och det blir en utspadning av flodet
d.v.s. reningsgraden kan bli nagot samre, detta kan dock inte beréknas pa ett bra
satt i StormTac. En damm (inklusive pumpstation 225 I/s och ledningar 300 m) som
dimensionerats for hela avrinningsomradet inklusive naturmarken
kostnadsberaknas till 9 000 000 kr.

Ett alternativ till en helt ny stor damm skulle vara att anlagga en mindre mitt i
omradet for att avlasta den befintliga. En ny damm skulle da kunna placeras pa den
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obebyggda naturmarken, se Figur 14, och dimensioneras for 40 ha av
industriomradet. Dimensioner fér ny damm kan ses i Tabell 13.

E \ | VH b A
\ treslagen placering ||
v dagvattendamm 1" i
\ b -
=T T S |

E|

i oy I, T

Figur 14 Avrinningsomrade for och placering av ny damm foér 40 ha samt
redovisning av ldage for pumpstation och tillhérande dagvattendamm for
alternativet med nya dagvattendammar med pumpat inflode.

Tabell 13 Dimensioner pa dagvattendamm for 40 ha av avrinningsomradet.

Parameter Damm for 40 ha
Permanentarea 800 m”
Permanentvolym 520 m°

Total area (reglerarea) 1100 m*

Total dammvolym 1200 m°
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Tabell 14 Reningsgrad damm (%) for dagvattendamm for 40 ha av
avrinningsomradet.

P N |Pb|Cu|Zn | Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Olja|PAH16

Damm for | 49 | 25|68 |53 |64 |47 |69 |54 |37 |69 |85 70
40 ha

Ny damm kostnadsberaknas till 3 700 000 kr inklusive nya dagvattenledningar och
brunnar pa en stracka av 135 m.

Om ny damm byggs avlastas befintlig damm s& att man kan 6ka permanentareans
andel av avrinningsomradet fran 16 m?/ha red till 38 m*ha.

Jamfort med den befintliga dammen 6kar reningseffekten fran Cu 38 procent till 41
procent se Tabell 15.

Tabell 15 Justerad reningseffekt for befintlig dagvattendamm.

P N |Pb|Cu|Zn | Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Olja|PAH16

Befdamm | 38 |0 |54 |41 |48 |35 |54 |37 |22 |55 |55 55

Slutsats:

Kostnaden fér att avlasta dammen genom att anldgga en mindre damm kan inte
motiveras. Inte heller kostnaderna fér att anldgga helt nya dammar.

Nytt utlopp

Ett nytt utlopp fran dagvattendammen skulle for att hamna nedstréms
instrdmningsomradet behdva placeras 2 km sdder om befintligt ulopp. En mycket
grov kostnadsuppskattning av enbart kostnaderna for ledningsférlaggningen
(material och arbete) av en sjoledning som klarar att avbdrda 2-arsregnet ar over
21 miljoner kr. Om ledningen dimensioneras for att klara 10 procent av det
dimensionerande flédet sjunker kostnaden till drygt 7 miljoner kr for enbart
ledningsférlaggnignen.

Tilkommande kostnader for detta alternativ ar bottenscanning, vattendom,
landfaste, skyddsfyllining etc.

Vid pumpning skulle endast ett mindre fléde pumpas 225 I/s d.v.s. ca 10 procent av
det dimensionerande flodet vilket motsvarar 85 procent av arsavrinningen.

Slutsats:

Alternativet ar det dyraste av de utredda alternativen och trots att riskerna for
vattentdkten nastan helt reduceras kan nyttan inte motivera kostnaden.

ATGARDER BEFINTLIG DAMM

| detta avsnitt beskrivs hur den befintliga dammen kan atgardas for att fa en
fungerande dagvattenhantering och darmed minska riskerna for Vivsta vattentakt till
en acceptabel niva.
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Erforderliga atgarder:
- Tata dagvattendammen med geomembran.
Skapa fungerande oljeavskiljning.

Skapa fungerande slamavskiljning.

N2 2\ Z

Avleda naturmarksavrinningen inom avrinningsomradet for dammen (88 ha)
forbi dammen. Den naturmarksavrinning som avleds till dagvattenledningen
uppstroms atgardas inte.

- Nobdavstéanging av utlopp.
Onskvarda atgarder:

- Modjliggora att utrustning for flidesmatning och provtagning kan monteras i
inlopp och utlopp.

- Anordna tillfartsvagar och uppstalliningsplatser for skdtsel av anlaggningen.

Avskilining av partiklar kan goras genom att 6ka uppehallstiden for dagvattnet. Det
kan astadkommas genom att satta skarmar i dammen for att skapa en langre vag
for vattnet att rinna genom dammen, reducera utloppsflédet for att 6ka
uppehallstiden eller komplettera med slamavskiljare i inloppet.

Genom att valja en hdg braddniva kan det befintliga ledningsnatet anvandas som
utjamningsmagasin. Tillganglig volym i befintligt ledningsnat ar ca 4 100 m®. Om
denna magasinsvolym anvands for utjdmning kan flodet i braddledningen sankas till
1000 I/s vilket motsvara en ledning med dimensionen 1200 mm.

For nddavstaning kan en klafflucka monteras i utloppskasunen. | braddbrunnen kan
en slusslucka monteras for nodavstaning. Avstaningen gérs manuellt och
anlaggningen har inte nagot larm utan funktionen behdver sakerstallas genom ett
skotselprogram. Lucktyperna kan ses i Figur 15.

Figur 15 Klafflucka respektive slusslucka for nodavstiangning.
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En sammanstalining av kostnadsbeddémnng och reningsgrad fér bedémda alternativ
kan ses i Bilaga 2.

Alternativ 1 — Renovera befintlig damm

Befintlig damm tatas och braddbrunn anlaggs vid inloppet for att kunna bradda
storre floden an 230 I/s. En braddledning 1200 mm anlaggs genom dammen.

| bréddbrunnen dimension 2500 mm kan nédavsténgning for braddutloppet
anordnas. | befintlig utloppskasun monteras nédavstangning for utloppet.
Utloppsbrunnens oljeavskiljande funktion kommer att fungera eftersom inflodet
reduceras.

En infartsvag fram till inloppet kravs for att kunna underhéalla och slamsuga
braddbrunnen.

Foreslagen utformning av dagvattenanlaggningen kan ses i Figur 16.

b | rumma under vag 400 mm

£
ARDALS BANER
|~ braddledning 1200 mm

trummg ungder vag 400 mm

Infartsvag fér underhall

Figur 16 Atgarder i befintlig damm fér alternativ 1 med.

Kostnaderna for atgarderna uppgar enligt kostnadsbedémningen till 3 280 000 kr,
se Tabell 16.

Tabell 16 Kostnadsbeddmning alternativ 1.

Atgird Kostnad

Tatning damm 920 000 kr
Braddledning 1 730 000 kr
Noédavstanging 110 000 kr
Spont och diken 290 000 kr
Angoringsvag 230 000 kr
Summa 3 280 000 kr
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Tabell 17 Reningseffekt (%) efter atgarder enligt alternativ 1 for befintlig
damm.

P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS | Olja|PAH16

Alternativ1t |30 |0 |43 |32 |38 |26 |42 |26 |13 |45 |72 44

Reningseffekten for foreslagen anldggning kan ses i Tabell 17.
Utslappen till recipient for alternativ 1 blir:

> 27 921 kg SS/ar

- 176 kg olja/ar

Alternativ 1b

For att ytterligare minska utslappen av oljeféroreningar behdver hela dagvat-
tenflodet renas istéllet for att bradda upp till 15 procent av arsavrinningen.

Befintlig damm tatas och ny utloppskasun dimension 2500 mm byggs for att
mojliggoéra oljeavskiljning. Nédavstangning monteras for utloppet.

Uppstallningsplats anordnas i anslutning till utloppet.

Kostnaderna for atgarderna uppgar enligt kostnadsbedémningen till 1 470 000 kr,
se Tabell 16.

Tabell 18 Kostnadsbeddmning alternativ 1b.

Atgard Kostnad

Tatning damm 920 000 kr
Utloppskasun 200 000 kr
Noédavstanging 60 000 kr
Spont och diken 290 000 kr
Uppstallningspl. 30 000 kr
Summa 1 500 000 kr

Tabell 19 Reningseffekt (%) efter atgarder enligt alternativ 1b for befintlig
damm.

P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS | Olja|PAH16

Alternativib |35 |0 |51 |38 |45 |31 |49 |31 |15 |53 |85 52

Reningseffekten for foreslagen anlaggning kan ses i Tabell 19.
Utslappen till recipient for alternativ 1 blir:

-> 24 053 kg SS/ar

- 95 kg olja/ar
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Alternativ 2 — Flytvaggar

Dammens botten tatas och inloppsflodet regleras till 230 I/s genom ett strypt inlopp
400 mm. | dammen monteras flytvaggar for att 6ka den hydrauliska effektiviteten
genom att vattnet maste rinna en langre vag mellan inlopp och utlopp, se utformning
av dagvattenanlaggningen i Figur 17Error! Reference source not found..

En infartsvag fram till inloppet kravs for att kunna underhalla och slamsuga
braddbrunnen. | braddbrunnen dimension 2500 mm moteras nédavstangning fér
braddavloppet. | befintlig utloppskasun monteras nédavstangning for
utloppsledningen.

e [trumma under vég 400 mm

]
ARDELS RANEM
“ = braddledning 1200 mm

trummg ungder vag 400 mm

Infartsvag for underhall

Figur 17 Atgarder i befintlig damm fér alternativ 2 med flytviaggar.

Flytvaggarna blir ca 45 m? per sektion. Dammen foreslas delas upp i tre sektioner.
Flytvaggar bestar av en flytkropp, en tat gummiduk och en katting i botten for
forankring, se Figur 18. Vattnet strommar genom luckor som sitter ca 0,3 m under
vattenytan fér att méjliggdra en god oljeavskiljning.

Figur 18 Flytvagg.

Kostnaderna for atgarderna uppgar enligt kostnadsbedémningen till 3 630 000 kr, i
Tabell 20 kan kostnadsbedémningen ses fér de aktuella atgarderna.
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Tabell 20 Kostnadsbeddmning alternativ 2.

Atgard Kostnad

Tatning damm 920 000 kr
Flytvaggar 350 000 kr
Braddledning 1 730 000 kr
Nodavstanging 110 000 kr
Spont och diken 290 000 kr
Angoringsvag 230 000 kr
Summa 3 630 000 kr

Tabell 21 Reningseffekt (%) efter atgarder enligt alternativ 2 for befintlig
damm.

P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS | Olja|PAH16

Alternativ2 |36 |0 |51 |39 |45 |31 |50 (31|15 |53 |72 53

Reningseffekten for foreslagen anldggning kan ses i Tabell 21.
Utslappen till recipient for alternativ 2 blir:

-> 23632kg SS/ar

- 176 kg olja/ar

Alternativ 2b

For att ytterligare minska utslappen av oljeféroreningar behdver hela
dagvattenflddet renas istallet for att bradda upp till 15 procent av arsavrinningen.

Dammens botten tatas. | dammen monteras flytvaggar for att 6ka den hydrauliska
effektiviteten genom att vattnet maste rinna en langre vag mellan inlopp och utlopp,
se utformning av dagvattenanlaggningen i Figur 17.

En infartsvag fram till inloppet kravs for att kunna underhalla och slamsuga forsta
sektionen narmast inloppet dar sediment i forsta hand kommer att ansamlas. |
befintlig utloppskasun monteras nédavstangning for utloppsledningen.

Kostnaderna for atgarderna uppgar enligt kostnadsbedémningen till 1 850 000 kr, i
Tabell 22 kan kostnadsbeddmningen ses for de aktuella atgarderna.
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Tabell 22 Kostnadsbeddmning alternativ 2b.

Atgard Kostnad

Tatning damm 920 000 kr
Flytvaggar 350 000 kr
Nodavstanging 60 000 kr
Spont och diken 290 000 kr
Angoringsvag 230 000 kr
Summa 1 850 000 kr

Tabell 23 Reningseffekt (%) efter atgarder enligt alternativ 2b for befintlig
damm.

Alternativ2b |42 |0 |60 |45 |53 |37 |58 |37 |18 |63 |85 61

Reningseffekten for foreslagen anlaggning kan ses i Tabell 23.
Utslappen till recipient for alternativ 2b blir:

- 19038 kg SS/ar

- 95 kg olja/ar

Alternativ 3 — Slamavskiljare

En slamavskiljare med by-passfunktion typ EcoVault kan monteras fore inloppet till
dammen for att reducera suspenderat material och olja, principskiss kan ses i Figur
19 och utformning av dagvattenhanteringen i Figur 20. Slamavskiljaren reducerar
suspenderat material till 80 procent men eftersom det dven sker en bradding forbi
avskiljaren sa renas inte allt vatten. For dimensionerande fléde 230 I/s blir
slamavskiljaren 3 x 6 m. Fore slamavskiljaren placeras en munkbrunn for att inte
riskera att dverbelasta slamavskiljaren.

Skoétselbehovet av slamavskiljaren innefattar slamsugning och filterbyte vilket utfors
2-6 ganger om aret. Larmfunktion finns for hog niva. Larm kraver strom vilket kan
sakerstallas med batteridrift eller solceller..

P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS |Olja | PAH16
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Luckor Fett- och olje- Braddat flode  Filter
avskillandevagg (bypass)

Galler for
Skrap och lov m.m.

Inlopp
Utlopp

Sediment  Hal i vagg for Vatten-
effektivare riktningsplattor
sedimentering

Figur 19 Pincipskiss slamavskiljare EcoVault.

Infartsvag fram till inloppet kravs for att kunna underhalla och slamsuga
braddbrunnen och slamavskiljaren. | befintlig utloppskasun monteras
nédavstangning for utloppet.

ev spont

trumma under vag 400 mm

AN k\_%,'k\_\l A=A

trummg ungder vag 400 mm

Infartsvag for underhéll

Figur 20 Atgiarder i befintlig damm fér alternativ 3 med slamavskiljare.

Kostnaderna for atgarderna uppgar enligt kostnadsbedémningen till 3 520 000 kr, i
Tabell 24 kan kostnadsbeddémningen ses fér de aktuella atgarderna.



Uppdragsnr: 10218951 Vivsta vagvalsutredning

Reviderad:

Daterad: 2016-06-13 Rapport | ] ws P
//'
/

Handlaggare: Linda Hornsten Status: Slutleverans

Tabell 24 Kostnadsbeddmning alternativ 3.

Atgard Kostnad

Tatning damm 920 000 kr
Utloppskasun 200 000 kr
Slamavskiljare 1 730 000 kr
Nodavstanging 60 000 kr
Spont och diken 290 000 kr
Angoringsvag 230 000 kr
Summa 3 520 000 kr

Tabell 25 Reningseffekt (%) efter atgarder enligt alternativ 3 for befintlig
damm.

P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Olja| PAH16

Alternativ 3 53 |7 |75 |58 |73 |70 |59 |47 |45 | 76 | 83 73

Reningseffekten for foreslagen anlaggning kan ses i Tabell 25.

Utslappen till recipient for alternativ 3 blir:
-> 12021 kg SS/ar
- 108 kg olja/ar
Kostnader for filterbyte och slamtémning uppgar till mellan 50 000-100 000 k/ar.

Alternativ 3b

En slamavskiljare monteras i utloppet fran dammen och erséatter befintlig
utloppskasun. Fore slamavskiljaren placeras en munkbrunn for att inte riskera att
Overbelasta slamavskiljaren.

Skotselbehovet av slamavskiljaren innefattar slamsugning och filterbyte vilket utfors
2-6 ganger om aret. Larmfunktion finns foér hég niva. Larm kraver strém vilket kan
sakerstallas med batteridrift eller solceller. Behovet av slamsugning och filterbyte
borde minska da sedimentation sker i dammaen f6r avledning via avskiljaren.

Uppstallningsplats anordnas i anslutning till utloppet.
| befintlig utloppskasun monteras nédavstangning for utloppet.

Kostnaderna for atgarderna uppgar enligt kostnadsbedémningen till 3 230 000 kr, i
Tabell 26 kan kostnadsbeddmningen ses for de aktuella atgarderna.
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Tabell 26 Kostnadsbeddmning alternativ 3b.

Atgard Kostnad

Tatning damm 920 000 kr
Utloppskasun 200 000 kr
Slamavskiljare 1 730 000 kr
Nodavstanging 60 000 kr
Spont och diken 290 000 kr
Angoringsvag 30 000 kr
Summa 3 230 000 kr

Tabell 27 Reningseffekt (%) efter atgarder enligt alternativ 3b for befintlig

damm.

P |N |Pb|Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Olja

PAH16

Alternativ 3b 57 |7 |78 | 68

74

70

72

58 | 45

81

83

74

Reningseffekten for féreslagen anldggning kan ses i Tabell 27.

Utslappen till recipient for alternativ 3b blir:

- 9741 kg SS/ar
- 108 kg olja/ar

Eftersom sedimentation kommer att ske i dammen avlastas avskiljaren och kost-
nader for filterbyte och slamtémning hamnar darmed i det Iagre intervallet av

50 000-100 000 kr/ar.

SLUTSATSER

Denna vagvalsutredning syftar till att fa en langsiktigt hallbar 16sning pa
dagvattenhanteringen inom Vivsta industriomrade.

Av de tre huvudsparen for vagvalsutredningen kan konstateras att avleda

naturmarksavrinningen, flytta dammen hogre upp i systemet och andra

dagvattenflddet inte ar mgjligt till en rimlig kostnad i férhallande till atgardens bidrag
till att reducera riskerna for vattentakten.

De tre huvudsparen var:

- Avleda naturvatten samt atgarda befintlig damm med fungerande

oljeavskiljning och sedimentation. Renovering av damm for att uppna en tat
damm och sakerhetstank kring befintlig vag.

- Avleda naturvatten och flytta dammen hogre upp i systemet. Dammen ska

utformas sa att oljeavskiljning och sedimentation kan ske.

- Andra riktning pa dagvattenflédet med inriktning at det ska ledas mot en

annan recipient, havet.
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Aterstaende alternativ ar d& att renovera den befintliga dammen och optimera den
for dagvattenrening. For det har tre huvudalternativ tagits fram.

1. Renovera befintlig damm
2. Flytvaggar
3. Slamavskiljare

De tva sista alternativen har en val fungerande sediment- och oljeavskiljning.
Alternativet med flytvédggar ar en mindre teknisk I6sning och torde vara det mest
robusta av alternativen for avskiljning.

Slamavskiljare med filter renar bade partikulara och I6sta fororeningar och
filtermaterial kan anpassas till behoven. Dagvattnets féroreningsgrad avgor hur ofta
filer behdver bytas och slamfang témmas vilket gér det svart att beddma
driftskostnaderna.

Hela dagvattenflédet kan ledas in i befintlig damm som t&tas och braddnng sker da i
utloppskasunen som klarar att avleda 10-arsregnet. Alternativet att endast rena ett
delfléde respektive hela dagvattenflédet har aven utretts. Kostnaderna for att endast
rena ett delfléde ar hégre an alternativet att rena allt dagvatten.

For att inte dverbelasta dammen bor dock naturmarksavrinning fran omgivande
mark inom dammens avrinningsomrade (88 ha) avledas. Det féreslas goras via
diken som anlaggs runt dammen. Spontning vid inloppet kan behdvas for att
férhindra att naturmarksavrinningen tranger in i dammen.

En sammanstalining av utvarderingsparametrar for anldggingarna kan ses i Tabell
28.

Tabell 28 Sammanstallning utvarderingsparametrar for alternativa
dagvattenanlaggningar. Ljusgra/Mellangra//Morkgra/=Bra/Battre/Bast

1 1b 2 2b 3 3b

Investering

Driftskostnader

Larm

Oljeavskiljning

Sedimentavskiljning

Kapacitet/braddning

Nodavstangning




